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N321S

CONTROLADOR DE TEMPERATURA
MANUAL DE INSTRUCCIONES - V2.0x E

1. ALERTAS DE SEGURIDAD

Los siguientes simbolos se utilizan a lo largo de este manual para
llamar la atencion del usuario sobre informacién importante
relacionada con la seguridad y el uso del equipo.

AN A\

CUIDADO:

Lea completamente el manual
antes de instalar y utilizar el

CUIDADO O PELIGRO:
Riesgo de descarga eléctrica.

equipo.

Deben observarse todas las recomendaciones de seguridad que
aparecen en este manual para garantizar la seguridad personal y
evitar dafios al instrumento o al sistema. Si el equipo se utiliza de
forma distinta a la especificada en este manual, puede que las
protecciones de seguridad no sean efectivas.

3. PRESENTACION

El N321S es un controlador para aplicaciones de calefaccion solar.
Controla una bomba de circulacién de agua a través de la diferencia
de temperatura entre el colector solar y el depoésito térmico (o
piscinas).

El equipo tiene 2 entradas para el sensor de temperatura NTC y 1
salida de control para activar la bomba de circulacion de agua. Tiene
funciones que evitan dafios en las tuberias durante el invierno y el
sobrecalentamiento.

4. ESPECIFICACIONES

Entrada de Sensor (SENSOR INPUT):

Termistor NTC: Tipo 10 kQ @ 25 °C | Rango de medicion: -50 a
120 °C | Exactitud de la medida: 0,6 °C.

Error maximo al intercambiar los sensores NTC originales: 0,75
°C. Este error puede eliminarse a través el pardmetro Offset del
equipo.

2, RESUMEN Nota: El sensor viene con el equipo. Su rango de

funcionamiento es -30 a 105 °C.

1. ALERTAS DE SEGURIDAD.........ccocriverrnininireneieiereeseninens 1 Dispone de un cable de 3 m de longitud (2 x 0,5 mm3), que

2 RESUMEN oo 1 puede prolongarse hasta 200 metros.

3. PRESENTACION vttt 1 Resolucion de la medida .... 0.1 °C en el rango de -19.9 a 199.9 °C.

4, ESPECIFICACION’ES ................................................................. - 1°C en el resto del rango.

5. CONEXIONES ELECTRICAS ...ooccoovvrvr i 2 Nota: El equipo mantiene la exactitud en todo el rango, aunque no

5.1 RECOMENDACIONES PARA LA INSTALACION................ 2 sea posible visualizar todo el rango debido a la baja resolucion de la

6. FUNCIONAMIENTO .......cocovvmmrvrmnsoressoemssssssssessssesssnsesn 2 pantalla.

6.1 NIVEL = NIVEL DE AJUSTE DE SETPOINT oo, 2 Salida (OUTPUT1): ......cccooevenee. Relé SPDT; 1 HP 250 Vac / 30 Vec /
6.2 NIVEL 2 - NIVEL DE PROGRAMACION.........ccc0coooorvrmre 2 113 HP 125 Vca (16 A Resistivo)
6.3 NIVEL 4 - NIVEL DE CALIBRACION Alimentacion (POWER SUPPLY):

7. FUNCIONAMIENT O oo Tension: ......coeeevereeenereeneeens 100 a 240 Vaclcc 10 %

8. PROTECCION DE LA CONFIGURACION Opcionalmente: ............cccoouievvvvenrnns 24V (12 ~30 Vce) (*)

8.1 FUNCIONAMIENTO DE LA PROTECCION DE LA FrecuBNCIa: .......cccorereriesrsric e 50~60 Hz
CONFIGURACION .......oooovveeirioncsiesssisssssssssssssssssssssss s 4 CONSUMO: oo 5VA
9. CONTRASENAMAESTRA ...occocccrmsimrmmrsscrnnsssivensssssnesssne 4 (*) Nota: Los modelos con alimentacion de 24 V no
91 COMO USAR LA CONTRASENA MAESTRA oo, 4 tienen aislamiento eléctrico entre los circuitos de
10. INDICACION DE ERROR 4 alimentacién eléctrica, de entrada y de comunicacién
. ION DE ERROR ..o RS485.

1 GARANTIA s 4 En redes de alimentacion de corriente continua (Vcc),
debe respetarse la polaridad de la conexién en las
conexiones del controlador.

Dimensiones:

Ancho x Altura x Profundidad:................ 75x33x 75 mm
Recorte en el panel: ... 70 x 29 mm
PESO:..c it 100 ¢

Condiciones de operacion:
Temperatura de operacion: .............cccocevvevnnen 0a40°C
Temperatura de almacenamiento: ................ -20a60°C
Humedad relativa: .........cooevervcneininenee 20a85%RH
Carcasa en Policarbonato UL94 V-2.
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Grado de proteccion: Carcasa: IP42 | Fontal: IP65.
Conexiones para cables de hasta 4,0 mm?.
La interfaz en serie no esta aislada del circuido de entrada.

La interfaz esta aislada del circuito de alimentacion, excepto en
el modelo con alimentacion 24 V.

Certificaciones: CE, UKCA, UL.

La interfaz RS485 (cuando esta disponible en el
controlador) NO estd aislada eléctricamente del
circuito de entrada.

Tampoco esta aislada del circuito de
A alimentacion en los modelos con fuente de
alimentacion de 24 V (12~24 Vcc).

Esta aislada eléctricamente del circuito de
alimentacion en los modelos con una fuente de
alimentacion de 100~240 Vcalcc.

5.  CONEXIONES ELECTRICAS

La figura a continuacién muestra los terminales de conexion,
alimentacién y salida del controlador:

PANEL TRASERO DEL CONTROLADOR
POWER SENSOR INPUT

o CUTRUTH I o 81
DI DO ;
] ‘|: { ‘ L SENSOR
[1]

c NC
M= | e 111 DEL
T ?TT i.TF i? f G 02,
—— SALIDA — 4 |
REDE * COMUNICACION
T
ELECTRICA SERIAL e
DEL
ESTANQUE / PISCINA
Figura1-  Conexiones eléctricas

* El recurso de comunicacion en serie puede no estar presente en el controlador.

5.1 RECOMENDACIONES PARA LA
INSTALACION

e Los conductores de sefiales de entrada deben recorrer la planta
del sistema por separado de los conductores de salida y de
alimentacién. Si es posible, en conductos con puesta a tierra.

e La alimentacion de los instrumentos electrénicos debe proceder
de una red dedicada a la instrumentacion.

e Es recomendable el uso de FILTROS RC (47 Q 'y 100 nF, serie)
en bobinas de contactoras, solenoides, etc.

e En las aplicaciones de control, es esencial considerar lo que
puede ocurrir cuando cualquier parte del sistema fallar. Los
dispositivos internos del equipo no garantizan la proteccion total.

6. FUNCIONAMIENTO

Antes del uso, se debe ajustar el controlador. Esta programacion
consiste en determinar valores a los diversos parametros que
determinan el modo de operacion del equipo.

Los parametros de configuracion estan organizados en grupos o
Niveles, llamados Niveles de Parametros.

NIVEL FUNCION RELACIONADA
0 Medicion de temperatura
1 Ajuste de Setpoint
2 Programacién de los parametros
3 Calibracion

Tabla 1 -Niveles de parametros

Al encender el controlador, la pantalla presentara la version del
equipo durante 1 segundo. A continuacion, el termémetro comenzara
a mostrar el valor de temperatura medido por el sensor. Este es el
nivel 0 o el nivel de Medicién de Temperatura.

N321S

Para acceder al nivel 1, pulsar [P] por 1 segundo, hasta que el
parametro d0n aparezca. Pulsar (P para avanzar.

Para acceder al nivel 2, pulsar [P] por 2 segundos, hasta que el
parametro Unk aparezca. Soltar la tecla [P para permanecer en
este nivel. Volver a pulsar [P] para acceder a los demés parametros
de este nivel. Después del Ultimo parametro, el equipo vuelve al nivel
de medicién de temperatura.

Para cambiar los valores de los pardmetros, usar las teclas [£] y

Observaciones:

1. El controlador guarda la programacién al pasar de un
parémetro a otro. S6lo entonces se considerard valida. Incluso
en caso de fallo de alimentacion, la configuracion se guardara
en la memoria permanente.

2. Sino se utilizan las teclas durante un periodo superior a 20
segundos, el equipo volveré al Nivel de Medicién, finalizando y
guardando la configuracion realizada hasta este momento.

6.1  NIVEL - NIVEL DE AJUSTE DE SETPOINT

Este nivel presenta los parametros de Setpoint. Ellos definen el valor
de temperatura diferencial para el control.

Para ajustar el valor deseado, usar las teclas =1y =,

Setpoint diferencial para encender la bomba.

dDn | Cuando la diferencia entre S1y S1 esté por encima del
valor ajustado en dfln, se enciende la bomba.

Ajustable de dOF a 20 °C.

Setpoint diferencial para apagar la bomba.

dOF | Cuando la diferencia entre S1 y S1 esté por debajo del
valor ajustado en dF, se apaga la bomba.

Ajustable de 1 °C a din.

6.2  NIVEL 2 - NIVEL DE PROGRAMACION

Presenta los demas parametros. Los parametros se muestran
alternativamente con sus valores.

Para ajustar el valor deseado, usar las teclas (=] y =]

Unk | Unidad de temperatura. Permite ajustar la unidad para
Unit presentar la temperatura medida.

0 Temperatura en grados Celsius;
{ Temperatura en grados Fahrenheit.

ind | Valor de temperatura que se presenta en la pantalla.
Indication 0 Temperatura de los colectores (S1);
{ Temperatura del depésito térmico (S2);

Diferencia de temperatura entre sensores (S1 -
S2);

Alterna la indicacién de (S1), (S2) y (S1-S2)
cada 3s.

c

3

{LE | Setpoint de temperatura baja.

Ice Cuando la temperatura de los colectores esté por
debajo del valor ajustado, se enciende la bomba. Esto
evita que el agua se congele en la tuberia y la dafie.
Ajustable entre SPL y SPH.

HE { | Setpoint de temperatura alta en S1 (Colector).

High Cuando la temperatura en los colectores esté por
Temperature | encima del valor ajustado, se apaga la bomba. Asi se

evita que el agua sobrecalentada dafie las tuberias.
Ajustable entre SPL y SPH.
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N321S

HEZ | Setpoint de temperatura alta en S2 (Depésito).

High Cuando la temperatura en el sensor S2 esté por encima
Temperature | del valor ajustado, se apaga la bomba para evitar el
estrés térmico. Esta funcion se utiliza en los sistemas de
calefaccion de piscinas que no utilizan un tercer sensor.

Ajustable entre SPL y SPH.

HYS | Histéresis de la temperatura de anti-congelacion del
Hysteresis | Sensor S1 ( 4CE). En grados.

Ajustable entre 0,1y 50,0 °C.

HY { | Histéresis de la temperatura de sobrecalentamiento del
Hysteresis 1 | sensor S1 (HE {). En grados.

Ajustable entre 0,1y 50,0 °C.

HYC | Histéresis de la temperatura de sobrecalentamiento del
Hysteresis 2 | sensor S2 (HEZ). En grados.

Ajustable entre 0,1y 50,0 °C.

dLY | Retraso para el inicio del control. Después de encender
pelay | €l controlador, la salida de control sdlo se encendera
cuando haya transcurrido el tiempo programado en este
parametro.

Valor en segundos. De 0 a 250 segundos.

OF { | Valor para corregir la temperatura medida por el Sensor
Offset 1.
Sensor 1 : : ~ .

Permite realizar pequefios ajustes en la temperatura del
entorno, buscando corregir errores de medicién que
aparecen, por ejemplo, al sustituir el sensor de
temperatura.

Ajustable entre -10,0 y 10,0 °C.

OF2 | Valor para corregir la temperatura medida por el Sensor
Offset 2.
Sensor 2 f . = .

Permite realizar pequefios ajustes en la temperatura del
evaporador, buscando corregir errores de medicion que
aparecen, por ejemplo, al sustituir el sensor de
temperatura.

Ajustable entre -10,0 y 10,0 °C.

SPL |Limite inferior de Setpoint. Permite ajustar un valor
spLow | Minimo para el ajuste de SP. En grados.

Limit 1 Ajustable entre -50 y 120 °C.

SPH Limite superior de Setpoint. Permite ajustar un valor
SPHigh | maximo para el ajuste de SP. Se debe ajustar con un
Limit . .

valor superior al valor ajustado en SPL. En grados.

Ajustable entre -50 y 120 °C.

Rdr | Los controladores con interfaz de comunicacion en serie
Address | RS485 presentan el parametro Adr en su nivel de
programacion.

En este pardmetro se puede ajustar una direccion de
comunicacién para cada elemento de la red.

La direccién debe estar entre 1y 247.

6.3  NIVEL 4 - NIVEL DE CALIBRACION

El termémetro sale de fabrica calibrado. Cuando sea necesario
volver a calibrar, debera hacerlo un profesional especializado.
Para acceder a este nivel, presionar la tecla [B] por mas de 4

segundos. En este nivel se encuentran los parametros de
proteccion del controlador.

Si se accede accidentalmente, pasar por todos los parametros sin
modificarlos, hasta volver a la pantalla de medicion.

PRS Parametro para ingresar una contrasefia que permita
password | modificar los demas parametros.

L Calibracion de Offset de la escala de medida de la
Calibration entrada 1.
towinput! | permite ajustar el valor inferior del rango de medida
del sensor.

[H! Calibracion de la ganancia de la escala de medida de
calibration | |a entrada 1.
High Input 1 . . . .
IR | Permite ajustar el valor superior del rango de medida
del sensor.

e Calibracién de Offset de la escala de medida de la
Calibration entrada 2.

Low Input 2 . . . . .
i Permite ajustar el valor inferior del rango de medida
del sensor.

CHe Calibracién de la ganancia de la escala de medida de
calibration | |a entrada 2.
High Input 2 . . . .

on e Permite ajustar el valor superior del rango de medida
del sensor.

FRLC Permite volver a la calibracion original del
Factory controlador.
Galloration” | A| cambiar este parametro de B a {, se recuperaré la
calibracion original y no se consideraran los cambios
realizados en la calibracién hasta ese momento.

Prt Permite ajustar los niveles de parametros que se
Protection | protegeran.

PRC Permite cambiar la contrasefia. Es posible establecer

Password | UN numero entre 1y 999 como contrasefia.
change

8~ | Muestra los 2 primeros digitos del nimero de serie

Serial electrénico del controlador.
Number 2

Bn ! Muestra los 3 digitos centrales del numero de serie

Serial electronico del controlador.
Number 1

Snl | Muestra los 3 dltimos digitos del nimero de serie

Serial electronico del controlador.
Number 0

7. FUNCIONAMIENTO

A medida que el colector solar recibe energia, la temperatura en el
sensor S1 aumenta. Cuando esta temperatura alcanza un valor
superior a la temperatura medida en S2, se enciende la bomba y
hace circular el agua caliente hacia abajo, almacenandola en el
deposito.

Con la bomba encendida, el agua caliente circula hacia abajo v el
agua fria hacia arriba. Por lo tanto, la diferencia de temperatura entre
S1y S2 tiende a disminuir. Cuando esta diferencia desciende a un
valor determinable, la bomba se apaga y el agua deja de circular.

En el panel frontal del controlador, el indicador P1 se enciende
siempre que se enciende la salida de control.

DISPLAY | E B E [« @% TECLADO

SENALIZADOR .

Figura2-  Panel frontal del controlador

INDICADOR INDICACION
T Sensor 1
T2 Sensor 2
M- S1- S? (Temperatura
Diferencial)

Tabla 2 - Indicadores
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8. PROTECCION DE LA CONFIGURACION

El sistema de proteccion de la configuracion estd pensado para
evitar cambios indebidos en los parametros del controlador y en su
modo de funcionamiento.

Este sistema se compone de parametros que definen el grado de
proteccion que deben adoptarse (Total o parcial).

La proteccion se define a través de los siguientes pardmetros:

PRY Parametro para ingresar una contrasefia que permita
modificar los demas parametros.

PrE Permite ajustar los niveles de parametros que se
protegeran.

1. Sélo el nivel de Calibracion estd protegido
(opcién de ajuste de fabrica).

2. Los niveles de Calibracion y Configuracion
estan protegidos.

3. Todos los niveles estan  protegidos:
Calibracion, Configuracion y SP.

PRLC Parametro para cambiar la contrasefia. Es posible
establecer un nimero entre 1y 999 como contrasefia.

8.1 FUNCIONAMIENTQ DE LA PROTECCION DE
LA CONFIGURACION
El parametro PRS aparece al principio del nivel protegido. Si

introduce la contrasefia correcta, es posible modificar los pardmetros
de los niveles protegidos.

Si no introduce la contrasefia correcta 0 simplemente pasa este
parametro, sélo es posible ver los parametros de los niveles
protegidos

Notas importantes:

1. Si el usuario introduce la contrasefia incorrecta tras 5 intentos
consecutivos, el equipo impedira nuevos intentos durante los 10
minutos siguientes.

Cuando el usuario no recuerde la contrasefia actual, podra
introducir la contrasefia maestra, que solo le permitira ajustar
una nueva contrasefia.

2. Elequipo sale de fabrica con la contrasefia 111.

9. CONTRASENA MAESTRA

La contrasefia maestra, que permite ajustar una nueva contrasefia
para el controlador, utiliza el ndmero de serie del equipo. Se
compone de la siguiente forma:

[ 1]+ [ mayor nimero de SN2 ] + [ mayor nimero de SN1] +
[ mayor nimero de SNO |

La contrasefia maestra de un equipo con nimero de serie 97123465
es:1936
Pues: 1+ 9n@ = 97; 9n 1 =123; 5n0 =465=1+9+3+6

9.1 COMO USAR LA CONTRASENA MAESTRA

1. En el parametro PRS, ingresar la contrasefia maestra.

2. En el pardmetro PRL, ingresar una nueva contrasefia, diferente
de cero (0).

3. Usar la nueva contrasefia.

N321S

10.  INDICACION DE ERROR

En la pantalla, el controlador presenta mensajes que corresponden a
problemas relacionados a la medicion de temperatura. Siempre que
presentados, se desactiva inmediatamente el relé de la salida de
control.

Si esta configurado para mostrar la temperatura diferencial, el valor
mostrado seré cero.

La temperatura medida sobrepasé el limite
superior del rango de medicion del sensor.

" Sensor NTC en cortocircuito.

Ind=0 o0 |

La temperatura medida sobrepasé el limite
inferior del rango de medicién del sensor.

o= Sensor NTC roto.

Ind=0o0 {
rrir Si la temperatura en S1 o S2 exceder el
ey limite de medida Ind =2, el valor diferencial

T T2

que se muestra es 0.

Tabla 3 - Indicaciones de error

11. GARANTIA

Las condiciones de garantia se encuentran en nuestro sitio web
www.novusautomation.com/garantia.
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