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1. ALERTAS DE SEGURIDAD

Los siguientes simbolos se utilizan a lo largo de este manual para llamar la atencién del usuario sobre informacién importante relacionada con la

seguridad y el uso del dispositivo.

CUIDADO ATENCION
CUIDADO O PELIGRO Material sensible a la carga estatica.
Lea completamente el manual antes de . _— . . .
. o Riesgo de choque eléctrico. Asegurese de seguir las precauciones
instalar y operar el dispositivo.

necesarias antes de la manipulacion.

Deben respetarse las recomendaciones de seguridad para garantizar la seguridad del usuario y prevenir dafios al dispositivo o al sistema. Si el
dispositivo se utiliza de manera distinta a la especificada en este manual, las protecciones de seguridad pueden no ser eficaces.
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2. INTRODUCCION

El RHT-Air tiene un sensor de alta precision y estabilidad para medir la temperatura, la humedad relativa y el punto de rocio. Por ser un dispositivo
a microprocesador, se puede ajustar a través de las interfaces USB y IEEE 802.15.4. El software DigiConfig permite configurar los recursos del

dispositivo.

El RHT-Air puede mostrar el valor de la temperatura, de la humedad relativa o del punto de rocio. También puede mostrar simultaneamente hasta

dos de estos valores.

El RHT-Air se conecta de forma inalambrica a un AirGate-Modbus para que sea posible acceder a sus parametros mientras esté en operacion. El

AirGate-Modbus ofrecera acceso Modbus RTU a sus registros por medio de la red inalambrica IEEE 802.15.4.

Ademas de operar por medio de la bateria con una autonomia tipica de un afio (para intervalo de actualizacién superior a 60 segundos y conexion

estable en una red IEEE 802.15.4), también es posible alimentar el RHT-Air por medio de una fuente externa.

2.1 IDENTIFICACION

En la parte frontal del dispositivo se encuentran los siguientes elementos de configuracion:

Indicador de la Comunicacion (COM): Sefaliza cuando el dispositivo esta recibiendo datos de la red Modbus.
Boton @ (Programacion): Boton utilizado para ajustar la direccion Modbus y el Intervalo de Actualizacion y para los cambios de pantalla.

INDICADOR DE  —
LA COMUNICACION

novus
©

Figura1-

Pantalla principal del RHT-Air

Temperatura: Valor de la temperatura ambiente medido por el dispositivo.
Humedad Relativa: Valor de la humedad relativa medido por el dispositivo.

Direccion de la Comunicacion: Valor programado para identificar el dispositivo de la red Modbus. Programable entre 1y 246.

novus -
©

Figura2 -

Segunda pantalla del RHT-Air

— TEMPERATURA

— HUMEDAD RELATIVA

BOTON
I~ NAVEGACION Y
PROGRAMACION

VALOR

| PROGRAMADO

| DIRECCION DE LA

COMUNICACION
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3.  INSTALACION MECANICA

El RHT-Air fue proyectado para ser fijado en la pared. Al retirar la tapa del dispositivo, el usuario tiene acceso a 2 orificios de fijacion de la base,
conforme muestra la Figura 4.

Para garantizar la precision y el grado de proteccion especificado, el dispositivo debe ser colocado con la capsula del sensor hacia abajo.

70 mm

AGUJEROS
DE FIJACION

@ 4,2 mm

Figura3-  Agujeros de fijacion y medidas del RHT-Air

Figura4d-  Medidas del RHT-Air
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4. CONFIGURACION

4.1  CONFIGURACION POR MEDIO DE LA INTERFAZ USB

La primera configuracion debe realizarse por medio de la interfaz USB.

o Retirar los 4 tornillos de fijacion del panel frontal del dispositivo RHT-Air, teniendo cuidado para no forzar el conector interno del circuito
electronico.

. Novus
& —)

Figura5-  Tornillos del RHT-Air

o Para configurar el equipo a través de la interfaz USB, conectar el cable segun la figura a continuacion. El cable de alimentacion externa no se utiliza
durante la configuracion, pues se alimentara el dispositivo por medio de la interfaz USB.

Figura 6 - Posicion del conector USB
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5.  INSTALACION ELECTRICA
51 CONEXION DE LA FUENTE DE ALIMENTACION EXTERNA

La Figura 8 muestra la conexion eléctrica para la fuente externa de alimentacion del RHT-Air. Los terminales 1y 2 se destinan a la conexién
eléctrica. No se utilizan los terminales 3 y 4.

1 -VccC Alimentacion Hilo negro
2 +VCC Alimentacion Hilo blanco

3 &\\\:&\\:&\\\\:&\\\i No utilizado Hilo azul
4 &\\&\\&\\&\\ No utilizado Hilo marrén

Tabla 1 - Alimentacion

A Desconectar la fuente de alimentacion mientras el dispositivo esté abierto.

CABLE DE CONEXION EXTERNA
BORNE EXTERNOQ CON ROSCA

HILO NEGRO (1)
HILO BLANCO (2)
HILO AZUL (3)

HILO MARRON (4)

Figura7-  Conexiones eléctricas

Cable de alimentacion M8 4P hembra. Para la reposicion, consultar el
departamento comercial.

51.1 RECOMENDACIONES PARA LA INSTALACION

e Los conductores de pequefas sefales eléctricas deben recorrer la planta del sistema en separado de conductores de accionamiento o con altos
valores de corriente o tension. Si posible, en canalizaciones metalicas con puesta la tierra.

e Laalimentacién de los instrumentos debe provenir de una red propia para la instrumentacion.

e En aplicacién de control y monitoreo, es esencial considerar lo que puede ocurrir caso alguna parte del sistema falle.

e Serecomienda el uso de FILTROS RC (47 Q2 y 100 nF, en serie) en paralelo con bobinas de contactores y solenoides, etc.

52  ALIMENTACION POR MEDIO DE LA BATERIA

El RHT-Air puede ser alimentado por medio de una bateria interna siempre que el dispositivo no esté energizado por la red eléctrica. La misma
puede actuar como una copia de respaldo de energia y se puede utilizar automaticamente cuando la energia de la fuente externa de alimentacion
no esté presente.

Sigue a continuacion el paso-a-paso de cémo proceder para realizar la alimentacién del dispositivo por medio de la bateria:
o Retirar los 4 tornillos de fijacion del panel frontal del RHT-Air, teniendo cuidado para no forzar el conector interno del circuito electrénico.

Figura8-  Tornillos de fijacion
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o Después de retirar el panel frontal, retirar la pelicula de aislamiento de la bateria.

Figura9-  Pelicula de aislamiento de la bateria

521  SUSTITUCION DE LA BATERIA INTERNA
Es posible verificar la carga de la bateria al leer el registro “29”. Tipicamente, una bateria con el 100 % de carga presenta un voltaje mayor que 3,6
V. Con el uso del RHT-AIr, la bateria ir& disminuyendo gradualmente su voltaje.

Se recomienda revisar periédicamente el valor del registro “29” para que, cuando alcance valores menores de 3,3 V, sea programada la eventual
substitucion de la bateria (ese registro puede presentar un error de medicion de hasta 5 %).

Nota: Aun con la bateria con voltajes por debajo del 100 %, el dispositivo operara normalmente.

La unica bateria de reemplazo para este dispositivo es: Fabricante
OmniCel (modelo ER14250HD) o fabricante EEMB (modelo ER14250M).

o Retirar los 4 tornillos de fijacion del panel frontal, teniendo cuidado para no forzar el conector interno del circuito electronico. Después de remover
el panel frontal, sustituir la bateria, teniendo cuidado para no tocar en el circuito electrénico.

BATERIA

ﬂ

e —

Figura10 -  Sustitucion de la bateria

¢ Inserir una nueva bateria y recolocar el panel frontal con cuidado, insertando los cuatro tornillos de fijacion.

.

Figura11- Insertando la bateria
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5.2.2 AUTONOMIA DE LA BATERIA

La estimativa de autonomia de la bateria es superior a un afio para intervalos de actualizacion superiores a 60 segundos. Esa autonomia esta
relacionada directamente con la manera de utilizacion del dispositivo. Cuanto menor el intervalo de lectura del sensor, menor sera la autonomia,
pudiendo, en el peor caso, durar hasta 30 dias.

Para ahorrar energia de la bateria, se debe colocar el mayor intervalo posible entre las actualizaciones.

El nivel de la potencia de transmision para comunicar con el AirGate-Modbus de la red también influye en la autonomia de la bateria. Asi, se debe
configurar el dispositivo para operar con la potencia minima y lo mas préximo posible de un AirGate-Modbus de la red.

Ademas, para atingir una autonomia superior a 1 afio, es necesario utilizarlo en una red donde exista un AirGate-Modbus, estable y disponible para
conexion. Cada necesidad de hacer conexion con la red degrada la bateria de manera significativa.

Si el RHT-Air es bien instalado, es posible que la bateria de lo mismo dure mas de dos afios.

Retirar la bateria o poner la pelicula de aislamiento cuando el dispositivo
no esté siendo utilizado.

Dejar el dispositivo alimentado fuera del rango de una red inalambrica

hara con que lo mismo intente continuamente efectuar la conexion. Esto
puede resultar en una muerte prematura de la bateria.
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6. CONFIGURACION / OPERACION

La aplicacién DigiConfig es un programa Windows utilizado para configurar el RHT-Air. Para instalarlo, es necesario ejecutar el archivo
“DigiConfigSetup.exe”, disponible en nuestro sitio web: www.novusautomation.com.

DigiConfig tiene un completo de ayuda. Para consultar la ayuda, iniciar el aplicativo y seleccionar el menu Ayuda o presionar la tecla F1.
Consultar nuestro sitio web para obtener el instalador del DigiConfig y los manuales adicionales.

El usuario recibe el dispositivo perfectamente calibrado, no necesitando de ningun tipo de ajuste. La configuracion de fabrica tiene las siguientes
caracteristicas:

Rddr (Direccion de comunicacion) = 246
Time (Intervalo de Actualizacion) =60 s

Para configurar por primera vez, es necesario abrir la tapa frontal y conectar el dispositivo a un ordenador por medio de un cable USB mini-B. Los ajustes
de fabrica relacionados a la parte inaldmbrica son los siguientes:

PAN ID (Identificador de la Red) = 22350 (0x574E)
Potencia de RF (Nivel de Potencia) = 0 dBm

6.1  PANTALLAS DEL RHT-Air

Pantallas de indicacion de las cantidades medidas por el dispositivo:

2h'
5cc,

12 Pantalla: Principal

Para configurar los parametros de comunicacion, basta con presionar el boton 0 (£ 5 segundos) hasta que la pantalla empiece a parpadear.
Luego se debe soltar el boton y presionar nuevamente para incrementar.

Cuando se muestra el valor esperado, soltar el botdn y esperar que la pantalla pare de parpadear (+ 10 segundos). Para pasar para las siguientes
pantallas, presionar el boton @.

Pantalla de configuracion de la Direccion Modbus: Permite definir la direccion del médulo en la red Modbus. Valores entre 1y 246.

2Hb
Addr

22 Pantalla: Direccion Modbus

Pantalla de configuracién de Time: Permite definir el intervalo de actualizacién en segundos.
5
|

E ME

"

32 Pantalla: Intervalo de actualizacién

Pantalla de configuracién de Modo: Permite definir el modo de la indicacion.

n
U

Modo

42 Pantalla: Modo de indicacion

cODIGO DESCRIPCION
0 Indica la temperatura y la humedad relativa.
1 Indica la temperatura y el punto de rocio.
2 Indica la humedad relativa y el punto de rocio.
3 Indica solo la temperatura.

Tabla 2 - Codigos
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Pantalla de configuracion de la Unidad: Permite definir la unidad de temperatura que se utilizara (°C o °F).

L

Un d

52 Pantalla: Unidad

Pantallas para ver los valores medidos en el dispositivo:
2ok b b4
EEMP rH dP

62 Pantalla: Temperatura 7? Pantalla: Humedad Relativa 8? Pantalla: Punto de Rocio
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7. COMUNICACION INALAMBRICA (WIRELESS

El RHT-Air tiene comunicacién Wireless IEEE 802.15.4 para conectarse con dispositivos AirGates-Modbus que estén con el firmware actualizado
con versiones superiores a V1.23.

La primera configuracion del RHT-Air debe efectuarse a través de la interfaz USB con el software DigiConfig, donde deben definirse los parametros
necesarios para comunicacion con la red de AirGates.

Después de la primera configuracién y de la conexion con un AirGate-Modbus, el RHT-Air actua como un esclavo Modbus RTU. A partir de ese
momento, todos los recursos pueden ser accedidos a través de la lectura de sus registros en cualquier local de la red Modbus RTU. Algunas
configuraciones pueden realizarse directamente por medio del boton de programacion o

En ese item se encuentra la informacion necesaria para que se efectuen las lecturas de los datos sin la utilizacién del software DigiConfig. Para
asegurar la correcta configuracion del dispositivo, siempre se debe utilizar el software DigiConfig. Después de configurado, se pueden acceder los
datos de sus entradas por cualquier otro software con capacidad de comunicacion Modbus RTU.

71 COMANDOS MODBUS

Estan implementados los comandos (funciones) Modbus RTU listados a continuacion. Para mas informacion sobre cada uno de esos comandos y
del protocolo Modbus en general, acceder al sitio web www.modbus.org.

READ HOLDING REGISTERS - 0X03

Se puede utilizar este comando para leer el valor de 1 a 42 registros retentivos, de acuerdo con la Tabla de Registros Retentivos.

WRITE HOLDING REGISTERS - 0X06

Se puede utilizar este comando para escribir en un registro retentivo, de acuerdo con la Tabla de Registros Retentivos.

7.2 DESCRIPCION SOBRE ALGUNOS REGISTROS

Una vez que el RHT-Air encuentre un AirGate-Modbus y mantenga la conexion, el AirGate posee la ultima publicacion realizada por el RHT-Air.
Por lo tanto, cuando se solicita una lectura por el Maestro de la red Modbus a la direccion del RHT-Air, la respuesta se envia inmediatamente y se
puede verificar la validad de hasta cuanto tiempo se realiz6 esa publicacion por medio del registro 30, que presenta el tiempo transcurrido desde la
Ultima publicacion.

REGISTRO 6 - PAN ID

Identificador comun para cada red inaldmbrica IEEE 802.15.4. Todos los dispositivos de una misma red (AirGates-Modbus y RHTs-Air) deben estar
configurados con la misma PAN ID.

REGISTRO 7 - CRIPTOGRAFIA

Se debe utilizar este registro para activar o desactivar el uso de la criptografia. Caso esté activada, la llave de criptografia deberd ser la misma para
todos los dispositivos configurados con la misma PAN ID.

REGISTRO 16 - NIVEL DE POTENCIA

Variando segun la tabla a continuacion, el nivel de potencia podra cambiarse de acuerdo con la necesidad. Cuanto mayor la potencia configurada, mayor
el alcance y mayor el consumo.

Se recomienda configurar el menor valor posible, pues, si no consigue comunicarse con AirGate-Modbus, el RHT-Air aumentara la potencia de
transmision de manera gradual y automatica hasta conseguir comunicarse con AirGate-Modbus o hasta atingir el limite maximo configurable.

Puede pasar que ese registro esté configurado con un valor y, después de alguin tiempo en la red, se cambie para adecuarse a una potencia comunicable.

CODIGO NIVEL DE POTENCIA
0 0 dBm

2dBm

4 dBm

6 dBm

8 dBm

10 dBm

12 dBm

14 dBm

Tabla 3 - Nivel de potencia

N|o|la|lb~|wWwIN|—~
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REGISTRO 27 - CANAL DE OPERACION

Indica el canal de operacion en que el dispositivo operara en la red. Puede variar de 11 a 25, donde cada canal equivale a una frecuencia de

operacion. Entre los 15 canales posibles, la red siempre operara en el canal que presente menor interferencia.

CANAL FRECUENCIA DE OPERACION
1" 2405 MHz
12 2410 MHz
13 2415 MHz
14 2420 MHz
15 2425 MHz
16 2430 MHz
17 2435 MHz
18 2440 MHz
19 2445 MHz
20 2450 MHz
21 2455 MHz
22 2460 MHz
23 2465 MHz
24 2470 MHz
25 2475 MHz

Tabla 4 - Frecuencia de operacion

REGISTRO 28 - LINK QUALITY INDICATOR

Informa la calidad del enlace de recepcion entre el dispositivo y el AirGate-Modbus con el cual esta en comunicacion. Ese valor se obtiene al medir la
potencial del Ultimo paquete recibido. La potencia se mide en dBm, una medida logaritmica de la potencia en mW. EI LQI puede variar de -100 dBM (peor

calidad de recepcion) a -15 dBm (mejor calidad de recepcion).

Para dispositivos operando en ambientes ideales, donde no existen obstaculos y ningun tipo de interferencia electromagnética, el LQI se comportara de

manera proxima al grafico a continuacion, donde se realiza la comparacion entre diferentes niveles de potencia para la relacion distancia x LQI.

-10

-20

-30

-40

-50

LQl (dBm)

-60

-70

-80

-90

-100

Relacion Distancia x LQI para varias Potencias

100 200 300 400

500 600 700 800

Distancia (m)

900

Potencia (dBm) O
s PoOtencia (dBm) 2

== Potencia (dBm) 4

Potencia (dBm) 6

= Potencia (dBm) 8

Potencia (dBm) 10
Potencia (dBm) 12
Potencia (dBm) 14
Potencia (dBm) 20

Figura12-  Relacion distancia x LQI para varias potencias
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La tabla a continuacion relaciona los valores obtenidos en la lectura del LQI con la evaluacion de la calidad de la sefial. Esta misma informacion puede
ser visualizada de manera mas intuitiva en la pantalla Diagnéstico del software DigiConfig.

VALOR DEL REGISTRO CALIDAD iconNo
0 Dispositivo conectado via USB
-15a-60 Optimo i
P ol
-60a-70 Muy Bueno i
all
-70a-80 Bueno
al
-80a-90 Regular
]
-90 a-100 Malo
Tabla5-LQl

NOTA: El modelo que se muestra en el grafico lleva en consideracion apenas el medio de propagacion. El LQI puede variar por diversos factores, tales como por
obstaculos periféricos como arboles, edificios y cerros que interfieren en el medio de propagacién, como se explica por el fenémeno denominado Zona de Fresnel.

REGISTRO 29 - TENSION DE LA BATERIA

Presenta el valor de la medida del nivel de tensién de la bateria en unidad de ingenieria. El punto decimal es fijo en tres decimales. El valor esta sin
el punto y debe ser llevado en cuenta por el software de lectura. La lectura de la tension de bateria puede presentar un error de hasta el 5 %.

Tipicamente, una bateria con 100 % de su carga presenta tension por encima de 3,6 V. Conforme el uso del RHT-Air, la bateria disminuira
gradualmente de tension. Se recomienda verificar periédicamente el valor de ese registro para que, cuando atingir valores por debajo del 3,3 V, se
programe la sustitucion de la bateria.

La verificacion de la capacidad de la bateria puede realizarse por medio de la pantalla Diagnéstico del software DigiConfig, que presentara un
icono. La avaluacién de la capacidad de la bateria puede realizarse segun criterio presentado en la tabla a continuacion:

VALOR DEL ’ ;
REGISTRO CAPACIDAD DE LA BATERIA ICONO
0 Dispositivo conectado via USB
ol
. L
3500 a 3700 Optimo =
]
3400 a 3500 Muy Bueno -
3300 a 3400 Bueno i,
| B
Regular - Considerar la
3200 a 3300 sustitucion de la bateria. |
_ Sustiir la batert i
Menor que 3200 Malo — Sustituir Ig bateria lo antes
posible. |_

Tabla 6 — Valor del registro

NOTA 1: Mismo que el nivel de la bateria esté por debajo de 100 %, el dispositivo operara normalmente.

NOTA 2: La caida gradual de la tensién de la bateria nos es lineal. Por lo tanto, mismo que el dispositivo sea capaz de operar mientras la tension esté por debajo de
3,0V, cuando la bateria disminuye a ese valor quedara poco tiempo de funcionamiento, pues la tensién caera mas rapidamente.

NOTA 3: Mientras el dispositivo sea alimentado por medio de una fuente externa, se puede observar una pequefia elevacion en la tension de la bateria. Eso ocurre
porque la tension de la bateria aumenta siempre que no se consume energia de esta.

NOTA 4: La temperatura de operacion del dispositivo impacta significativamente en la capacidad de la bateria. Tipicamente, temperaturas inferiores a 0 °C disminuiran
la vida 0til de la bateria.

NOTA 5: La temperatura ambiente afecta directamente la quimica de la bateria. Temperaturas altas pueden elevar la tension de la bateria, asi como temperaturas
bajas pueden disminuir la tension de la bateria. En los dos casos, se afecta negativamente la autonomia.

NOTA 6: El tiempo de actualizacion, asi como la potencia de la operacion, impacta significativamente en la capacidad de la bateria. Tipicamente, si el dispositivo esta
configurado para el menor intervalo de actualizacion, la bateria durara menos. Lo mismo ocurre cuando el dispositivo se encuentra lejos del AirGate-Modbus con lo
cual debe mantener la conexion, necesitando de una potencia mayor de transmision para funcionar.

NOTA 7: Retire la bateria o ponga la pelicula de aislamiento cuando el dispositivo no esté siendo utilizado. Dejar el dispositivo alimentado fuera del rango de una red
inaldambrica hara con que lo mismo intente continuamente efectuar la conexion, lo que puede resultar en una muerte prematura de la bateria.
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REGISTRO 30 — TIEMPO DEL ULTIMO POLL

Siempre que el RHT-Air efectiia una publicacién en AirGate-Modbus, ese registro se pone a cero. A cada 100 ms, ese registro se incrementa en 1
unidad para indicar cuando tiempo se transcurrié desde la Gltima publicacién.

REGISTRO 31 - DIRECCION MODBUS

Define la direccién del dispositivo en la red Modbus. Esa direccion identifica el dispositivo en la red Modbus. Puede configurarse entre 1y 246.
No puede haber méas de un dispositivo con la misma direccién en una misma red.

El RHT-Air sale de fabrica configurado con la direccién 246. Cuando conectado a la interfaz USB, siempre responde a comandos Modbus por la
direccion 246. Cuando en funcionamiento, siempre responde por la direccion en que fue configurado en ese registro, de acuerdo con los parametros
de comunicacion de la red Modbus en la cual fue instalado.

REGISTRO 32 - TIEMPO DE ACTUALIZACION
Configura de cuanto en cuanto tiempo el dispositivo despierta para publicar informacién en el AirGate-Modbus con lo cual esta comunicandose.
Ese tiempo también define cuando se actualizara la pantalla de IHM.

Cuanto menor el tiempo de actualizacion, mas actuales seran los datos disponibles al maestro de la red Modbus, mayor serd el consumo de energia
y menor serd la duracion de la bateria. Cuanto menor el tiempo de actualizacién configurado, menor seré el consumo de energia, lo que proporciona
una mayor duracion de la bateria.

REGISTRO 33 - MODO DE INDICACION

Define el modo de indicacion en la pantalla de los valores leidos del sensor. El dispositivo sale de fabrica configurado con la indicacion de temperatura
y de humedad relativa.

cODIGO DESCRIPCION
0 Indica la temperatura y la humedad relativa.
1 Indica la temperatura y el punto de rocio.
2 Indica la humedad relativa y el punto de rocio.
3 Indica solamente la temperatura.

Tabla 7 - Modo de indicacion

REGISTRO 34 - AJUSTE DE LA UNIDAD DE MEDIDA

Define la unidad de medida para la temperatura y para el punto de rocio. El dispositivo sale de fabrica configurado en grados Celsius (°C).

CODIGO UNIDAD
0 °C
1 °F

Tabla 8 — Unidad de medida

REGISTRO 35 - DESACTIVA LA CONFIGURACION A TRAVES DEL BOTON

Define la alteracién de la configuracion por medio del boton.

copIGO DESCRIPCION
0 Valor estandar de fabrica.

Desactiva la alteracion de la configuracion de los
parametros de comunicacion por medio del botén.

Tabla 9 - Boton

1

REGISTRO 36 — OFFSET DEL USUARIO PARA LA TEMPERATURA

Define el valor de Offset del usuario en unidades de ingenieria para la temperatura. El dispositivo sale de fabrica con el valor de Offset igual a 0.

REGISTRO 37 — OFFSET DEL USUARIO PARA LA HUMEDAD

Define el valor de Offset del usuario en unidades de ingenieria para la humedad relativa. El dispositivo sale de fabrica con el valor de Offset igual a 0.

REGISTRO 38 - VALOR DE ERROR

Define el valor de error a transmitirse cuando el sensor esta con problemas. El dispositivo sale de fabrica con valor de -9999.

REGISTRO 39 — VALOR DE TEMPERATURA (°C O °F)

Define el valor de la medida de temperatura en unidad de ingenieria ya aplicado a las correcciones del Offset del usuario para la temperatura. El
punto decimal es fijo en un decimal. El valor esta sin el punto y debe ser llevado en cuenta por el software de lectura.
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REGISTRO 40 - VALOR DE HUMEDAD RELATIVA (%)

Define el valor de la medida de la humedad relativa en unidad de ingenieria ya aplicado a las correcciones del Offset de usuario para la humedad.
El punto decimal es fijo en un decimal. El valor esta sin el punto y debe ser llevado en cuenta por el software de lectura.

REGISTRO 41 - VALOR DEL PUNTO DE ROCIO (°C OU °F)

Define el valor de la medida del punto de rocio en unidad de ingenieria. El punto decimal es fijo en un decimal. El valor esta sin el punto y debe ser
llevado en cuenta por el software de lectura.

TABLA DE REGISTROS RETENTIVOS

Las direcciones especificadas corresponden a las direcciones fisicas de bajo nivel, donde cero (0) corresponde a la direccién del PLC 40001. Las
columnas Minimo y Maximo tienen un rango de valores vélidos para cada parametro. La columna R/W indica si el parametro es de lectura o escrita
(R/W) o si es solamente de lectura (R).

DIRECCION DESCRIPCION MINIMO | MAXIMO | RW
0 Regjst_ro retgntivo utilizado para gestionar las etapas de configuracion del RHT-Air (Utilizado por 0 7 RIW
el DigiConfig).
1 Titulo - - R/W
2 Titulo - - RW
3 Titulo - - R/W
4 Titulo - - R/W
5 Titulo - - R/W
6 PAN ID 0 65535 R/W
7 Criptografia 0 1 RW
8 Llave de Seguridad 0y 1 0 65535 R/W
9 Llave de Seguridad 2'y 3 0 65535 R/W
10 Llave de Seguridad 4 y 5 0 65535 R/W
11 Llave de Seguridad 6 y 7 0 65535 R/W
12 Llave de Seguridad 8 y 9 0 65535 R/W
13 Llave de Seguridad 10 y 11 0 65535 R/W
14 Llave de Seguridad 12y 13 0 65535 R/W
15 Llave de Seguridad 14 y 15 0 65535 R/W
16 Nivel de Potencia 0 7 R/W
17 Reservado R
18 Ntmero de serie (word high) 0 65535 R
19 Ntmero de serie (word low) 0 65535 R
20 Long MAC address 0y 1 0 65535 R
21 Long MAC address 2y 3 0 65535 R
22 Long MAC address 4y 5 0 65535 R
23 Long MAC address 6y 7 0 65535 R
24 Short MAC address 0 65535 R
25 Version de firmware 0 65535 R
26 Cadigo del dispositivo 103 103 R
27 Canal de operacion 11 25 R
28 LQI - Calidad del enlace de recepcion -100 -15 R
29 Tension de la bateria (V)** 0 3700 R
30 Tiempo de la Gltima publicacién (100 ms) 0 65535 R
31 Direccion Modbus 1 247 R/W
32 Tiempo de Actualizacion (s) 15 1800 RW
33 Modo de indicacion 0 3 R/W
34 Configuracion de la unidad de medida 0 1 RW
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DIRECCION DESCRIPCION MINIMO MAXIMO RW
35 Desactiva configuracion por medio del boton 0 1 R/W
36 Offset de usuario para la temperatura* -100 100 R/W
37 Offset de usuario para la humedad* -100 100 R/W
38 Valor de error -9999 9999 R/W
39 Valor de temperatura (°C o °F)* -400 1000
40 Valor de humedad relativa (%)* 0 1000
41 Valor del punto de rocio (°C o °F)* -400 800

* Para los rangos de la tabla sefializados arriba, considerar 1 decimal. Ejemplo: -100 significa -10,0.
** Para los rangos de la tabla sefializados arriba, considerar 3 decimales. Ejemplo: 3600 significa 3,600 V.

Tabla10 -

Registros
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8.  CUIDADOS ESPECIALES

Por tratarse de un médulo electrénico, el dispositivo necesita de algunos cuidados:

o Al abrir el dispositivo para la fijacion, se debe evitar el contacto con el circuito electronico debido a los riesgos provocados por la electricidad
estatica.

o Observar con méxima atencion la conexion de los cables.
o Alcerrar la carcasa, la tapa debe ser recolocada de manera adecuada, asegurando el grado de aislamiento de este dispositivo.

8.1  CUIDADOS CON LOS SENSORES

Se puede alterar la calibracion del sensor de humedad si lo mismo esta expuesto a vapores contaminantes o a condiciones extremas de humedad
y temperatura durante largos periodos. Para acelerar el restablecimiento de la calibracion, proceder como se describe a continuacion:

o Retirar el sensor de la capsula.

o Si hay deposicion de particulas sélidas sobre el sensor, lavarselo con agua desionizada.

o Colocar el sensor en un horno a 80 °C (10 °C) durante 24 horas.

o Colocar el sensor durante 48 horas en un local con temperatura entre 20 y 30 °C y con humedad mayor que el 75 % RH.
e Recolocar el sensor en la capsula.

8.2 CUIDADOS CON LA BATERIA

Retire la bateria o ponga la pelicula de aislamiento cuando el dispositivo

no esté siendo utilizado.
& Dejar el dispositivo alimentado fuera del rango de una red inalambrica

hara con que lo mismo intente continuamente efectuar la conexion, lo que
puede resultar en una muerte prematura de la bateria.

Debido a su comportamiento quimico, la bateria de Litio (Lithium) puede presentar algunos sintomas de pasivacion debido al largo tiempo de
almacenamiento sin utilizacién. Esos sintomas son perceptibles al detectar que, al colocar una bateria nueva en funcionamiento, el dispositivo
presenta, después de 2 horas de operacion, tensiones abajo de 3,5 V. Cuando esto sea detectado, se deben probar los siguientes procedimientos:

o Ponga el dispositivo para operar en su potencia maxima (14 dBm) en el menor periodo de actualizacion (15 s)

o Deje el dispositivo operando por 24 h y monitoree la tension de la bateria por medio de la lectura del registro Modbus 29 o por la ventana
Diagndstico del software DigiConfig.

o Silatension de la bateria aumentar para valores de tension superior a 3,5 V, la bateria fue despasivada y el dispositivo puede ser configurado
para operar normalmente

e Caso ese procedimiento no solucione el problema, se debe remover la bateria del dispositivo y poner un resistor de 220 ohm entre los
terminales de la bateria durante 5 minutos.

o Después, se debe poner la bateria en el dispositivo y dejarlo operando por 2 horas. Si la bateria presentar tension superior a 3,5 V, ella fue
despasivada y puede operar normalmente.

e Caso ninguno de los procedimientos realizados tenga despasivado la bateria, entrar en contacto con el atendimiento técnico para solicitar una
nueva bateria.
IMPORTANTE
El sensor utilizado en este dispositivo puede ser dafiado o quedarse sin calibracion si expuesto a ambientes contaminados con agentes quimicos.

El Acido Clorhidrico, Acido Nitrico, Acido Sulfarico y Amoniaco en concentraciones elevadas pueden dafiar el sensor. La Acetona, el Etanol y el
Propileno Glicol pueden causar errores de medida reversibles.
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9. SOLUCION DE PROBLEMAS

9.1 PROBLEMAS PARA ACTUALIZAR EL DISPOSITIVO A TRAVES DE LA INTERFAZ USB O MIENTRAS LA
ACTUALIZACION DE FIRMWARE

Si hay problemas para comunicar el dispositivo por medio de la interfaz USB o si hay problemas mientras la actualizacién de firmware, se recomienda
realizar el siguiente procedimiento, a fines de acelerar la comunicacién y disminuir problemas de incompatibilidad:

a. Abrir el Administrador de Dispositivos de Windows:

@Qv‘!ﬁ » Control Panel » Hardware and Sound »

Control Panel Home.

/ Devices and Printers

28 pgdadevice | Addaprinter | Mouse | 8 Device Manager

AutoPlay

« Hardware and Sound Change default settings for media or devices | Play CDs or other media automatically
Programs @y Sound
& adjust system volume sounds | M dio devices
User Accounts - Y y o a

settings | Change what the pows
en the computer wakes | Chant

ftons do

Clock, Language, and Region hen the computer sleeps | Choose a power plan

Ease of Access

g Display
¥ Make text and other tems larger o smaller | Adjust screen resolution | Cannect to an extemal display
How to comect monitor ficker (refresh rate)

NVIDIA Control Panel
=

Figura13-  Administrador de dispositivos
b. Abrir la configuracion del puerto COM del dispositivo:

File Action View Help
@ m Hrm| s
4.2 Bligh-PC

g8 Computer
sk drives

splay adapters

) DVD/CD-ROM drives

U5 Human Interface Devices

g IDE ATA/ATAPI controllers

= Keyboards

i Mice and other pointing devices

K| Monitors

¥ Network adapters

TF Ports (COM &LPT)
IE]

eo and game controllers
8 System devices
¥ Universal Serial Bus controllers

Figura14-  Configuracién del puerto COM del dispositivo
c. Abrir las opciones avanzadas de configuracion del puerto COM:

Port Settings | Driver | Details

Bits per second
ros

I Advanced... ] |IRestorE Defaults ]

Figura15-  Opciones de configuracion avanzada
d. Desmarcar la opcion Use FIFO buffers:

{advanced Settings for COM3

ID Use FIFQ buffers {requires 16550 compatible UART) I

=)
Select lower settings to comect connection problems. _
-Qam:al
Select higher settings for faster performance
Receive Buffer: Low (1)

0 Honpg o4

Transmit Buffer: Low (1) U Hehae 0

COM Port Number.

Figura16 -  Usar buffers de PEPS
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10. ESPECIFICACIONES

CARACTERISTICAS RHT-AIR

Temperatura de trabajo del
transmisor

-10°Ca70°C.

Temperatura: -40 °C a 100 °C.
Rango de medida del sensor | Humedad relativa (RH): 0 a 100 % UR (sin condensacion).
Punto de rocio: -40 °Cy 100 °C.

Ver Figura 3.

Precision de las medidas Nota: Para disminuir el error de medida encontrado, es posible realizar un ajuste de OFFSET por medio del
software DigiConfig.

Temperatura: Hasta 30 s con movimiento de aire de 1 m/s.

Tempo de respuesta (Sensor)
Humedad: Hasta 8 s con movimiento de aire de 1 m/s (20 a 80 % UR).

Intervalo entre actualizacion | Configurable entre 15 segundos y 10 minutos (600 s).

Fuente externa: 12 Vcc a 30 Vec.

Consumo < 100 mA.

Bateria interna (inclusa): Lithium 3.6 Vcc 1/2 AA 0,80 Ah.

Fabricante OmniCel (modelo ER14250HD) o fabricante EEMB (modelo ER14250M).

Alimentacion

Autonomia estimada de la

bateria Tipico 1 ano — Intervalo de actualizaciones mayor que de 60 segundos.

e USB Device (micro-B) interno para configurar y actualizar el firmware;
Conexiones o Conector RP SMA hembra para la antena (inclusa);
o Conector M12 para alimentacion externa (cable incluso).

Comunicacion Modbus RTU sobre protocolo Wireless IEEE 802.15.4 (se necesita AirGate-Modbus).

o Potencia maxima de transmision: 25,11 mW (14 dBm);

o Alcance méximo: 500 metros en linea de vision y campo abierto;

o Tasa de transmision inaldambrica: 250 Kbps;

o Banda de operacion: ISM 2.4 GHz;

o Canales de operacion: 15;

Wireless o Frecuencias de operacion: 2405 MHz (CH11) a 2475 MHz (CH25);
e Ancho de banda: 2 MHz;

o Sensibilidad del receptor: -100 dBm;

e Tecnologia DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum);

o Modulacion OQPSK (Offset Quadrature Phase Shift Keying);
Criptografia de datos AES-CBC-128 (Advanced Encryption Standard).

Carcasa En policarbonato.
Grado de proteccion IP40
60 x 70 x 35 mm.
Dimensiones Longitud de la antena: 105 mm.

Longitud del sensor: 37,2 mm.

Peso 171 gramas / 40 gramas (cable).

Software de configuracion DigiConfig — Software configurador para Windows.
CE, FCC, ANATEL (00172-13-07089);
Contiene FCC ID: 2AXVWBAIRR-NOVUSAIR.

Compatibilidad EMC: EN61326-1:2006 CISPR11/EN55011, EN61000-4-2, EN61000-4-3, EN61000-4-4, EN61000-4-6,
electromagnética EN61000-4-8

Certificaciones

Tabla11-  Especificaciones
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10.1 PRECISION DE LAS MEDIDAS Y LiMITES OPERACIONALES DE LOS SENSORES

Precision da Humedad de la Relativa @ 25 'C Precision de la Temperatura
%RH 300 & £54°F
w5 4 B |
+4 +2°C +36°F
+3 =
+2 +1°C +18°F
1 = n
0, o4 0
' 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1(')=OARH D 30 ¢ ot ac OF
-40°F 32°F 104 °F 176 °F
Precision del Punto de Rocio @ 25 'C Condiciones de Operacion del Sensor de Humedad
1500 4 e £9.0 [%RH]
+500 E_g.ooF e B -,
0, ]
Sk 5:7'2 5 80 %, Congliciones
+3°C | £5.4 °F 80 Condiciones s Extremas
Normales de s de Operacion
£2°C {£36°F 40 Operacion *
+1°C — { +1.8°F 20
0ec ._ o IOP]
= T T T T T T T T T 1 %RH 0-7 T T T 1 T \ |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 40 20 0 20 40 60 80 100 120
Figura17 -  Precision en la medicion de humedad y de temperatura

10.2 CERTIFICACIONES

FCC
Contiene FCC ID: 2AXVWBAIRR-NOVUSAIR

Este dispositivo cumple con la parte 15 de las Reglas de la FCC. El funcionamiento se sujeta a las dos condiciones siguientes: (1) este dispositivo
no puede causar interferencia perjudicial y (2) este dispositivo debe aceptar cualquier interferencia recibida, incluyendo interferencias que puedan
causar funcionamiento indeseable.

Nota: Este dispositivo ha sido probado y cumple los pardmetros para un dispositivo digital Clase A, conforme Parte 15 de las Reglas de FCC. Estos
limites se designan para proporcionar una proteccion razonable contra interferencias perjudiciales cuando el dispositivo se opera en un entorno
comercial. Este dispositivo genera, utiliza y puede irradiar energia de radiofrecuencia y, si no se instala y utiliza de acuerdo con las instrucciones de
este manual, puede causar interferencias en las comunicaciones de radio. El uso de este dispositivo en zonas residenciales puede causar
interferencias perjudiciales, que el usuario debera corregir por si mismo.

AVISO: Para cumplir con los requisitos de exposicion RF de la FCC para la transmision movil y de la estacion base, se debe mantener una distancia
de 20 cm o mas entre la antena de este dispositivo y las personas durante el funcionamiento. Para asegurar el cumplimiento, no se recomienda la
operacion en una distancia mas cercana. Las antenas usadas para este transmisor no deben superponerse ni funcionar con cualquier otra antena o
transmisor.

Este producto ha sido probado con la antena Wellshow ARO0O35EW0119N.

Cualquier cambio o modificaciéon no expresamente aprobada por la parte responsable puede anular la autoridad del usuario para operar este
dispositivo.

Canada
Este producto Clase A esta en conformidad con la norma canadiense ICES-003.
Cet appareil numérique de la classe A est conforme a la norme NMB-003 du Canada.

CE Mark

Este es un producto de Clase A. En el entorno doméstico, puede causar interferencias de radio, en cuyo caso se puede solicitar al usuario que tome
las medidas adecuadas.

ANATEL

Este producto estd homologado por ANATEL, de acuerdo con los procedimientos regulados por la Resolucion 242/2000, y cumple los requisitos
técnicos aplicados.

Este equipo no tiene derecho a la proteccion contra interferencias perjudiciales y no puede causar interferencia en sistemas debidamente
autorizados.

Para mas informacién, consulte el sitio web de ANATEL: www.anatel.gov.br.
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11. GARANTIA

Las condiciones de garantia se encuentran en nuestro sitio web www.novusautomation.com/garantia.
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