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Controlador N2000S

CONTROLADOR UNIVERSAL DE PROCESOS
MANUAL DE INSTRUCCIONES - V3.0x A

ALERTAS DE SEGURIDAD

Se utilizan los simbolos a continuacién en el equipo y en el
documento para sefialar al usuario informacion importante
relacionada con la seguridad y el uso del equipo.

AN A\

CUIDADO:

Lea completamente el manual
antes de instalar y operar el
equipo.

CUIDADO O PELIGRO:
Riesgo de electrocucion

Se deben observar las recomendaciones de seguridad de este manual
para garantizar la seguridad personal y evitar que se produzcan dafios
en el equipo o el sistema. Si se utiliza el equipo de forma distinta a la
especificada en este manual, puede que las protecciones de seguridad
del equipo no sean eficaces.

PRESENTACION

N2000S es un controlador para servo posicionadores con 2 relés de
control: un para abrir y ofro para cerrar la valvula (o damper).
También tiene una salida analdgica que se puede programar para
actuar como control o como retransmision de la sefial de entrada o
Setpoint. La entrada de los sensores es universal y, en un unico
modelo, acepta la mayoria de los sensores y sefiales utilizadas en la
industria.

La configuracion del controlador es hecha a través del teclado, sin
cambios en el circuito. Asi, se puede seleccionar, acceder y
programar el tipo de entrada y de salida, la forma de accién de las
alarmas y otras funciones especiales via teclado frontal.

Es importante leer atentamente este manual antes de utilizar el
controlador. Compruebe que la versién de este manual coincide con
la del equipo (se muestra el numero de la version de software al
encender el controlador).

o Proteccion para sensor abierto en cualquier condicion;

e Entrada universal para multiples sensores, sin cambios en el
hardware;

o Entrada para potenciémetro para leer la posicion real;

o Ajuste automatico de los parametros PID;

o Salidas de control de tipo relé;

o Funcion Automatico / Manual con transferencia “bumpless”;

e 2 salidas de alarma con funciones de minimo, maximo,
diferencial (desviacion), sensor abierto y evento;

o Temporizador para 2 alarmas;

o Salida analdgica para retransmision de PV o SP en 0-20 mA o 4-
20 mA;

o Entrada digital con 4 funciones;

e Rampas y mesetas con 7 programas de 7 segmentos
conectables;

o Comunicacién serial RS-485 y protocolo MODBUS RTU;

e Proteccion de la configuracion y fuente de alimentacion de doble
voltaje.

OPERACION

Se puede ver el panel frontal de controlador en la Figura 1:
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Figura 1 - Identificacion de las partes del panel frontal

Pantalla de PV / Programacion: Presenta el valor actual de la PV
(Process Variable). Si el equipo estd en modo de operaciéon o
programacién, muestra el mnemoénico del parametro que se esta
visualizando.

Pantalla de SP / Parametros: Presenta el valor de SP (Setpoint) y
de los demas parametros programables del controlador.

Indicador COM: Parpadea siempre que el controlador intercambia
datos con el exterior.

Indicador TUNE: Enciende siempre que el controlador ejecuta una
operacion de ajuste automatico.

Indicador MAN: Indica que el controlador esta en el modo de control
manual.

Indicador RUN: Indica que el controlador esta activo, con la salida
de control y las alarmas habilitadas.

Indicador OUT: Cuando se configura la salida analdgica (0-20 mA o
4-20 mA) para control, este indicador permanece encendido.
Indicadores A1 y A2: Indican la activacion de las respectivas
alarmas.

Indicador A3: Indica la activacion de la salida de apertura de la
valvula (1/03).

Indicador A4: Indica la activacion de la salida de cierre de la valvula
(1104).

[ P |Tecla PROG: Tecla utiizada para presentar los continuos
parametros programables del controlador.

[«|Tecla BACK: Tecla utlizada para volver al parametro
previamente mostrado en la pantalla de parametros.

[=|Tecla de Incremento y [=| Tecla de Disminucion: Teclas
utilizadas para cambiar los valores de los parametros.

[2]Tecla Auto / Man: Tecla de funcion especial utilizada para

ejecutar inmediatamente la funcién para cambiar el modo de control
entre Automatico y Manual.
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[ @ Tecla Funcion Especial: Tecla de funcién especial utilizada
para ejecutar las funciones especiales que se muestran en el item

Funciones de la Tecla| G |.

Al encenderse, el controlador presenta el nimero de la version de
software durante 3 segundos. Después, empieza a trabajar,
mostrando la variable de proceso (PV) en la pantalla superior y el
valor del Setpoint (SP) de control en la pantalla inferior.

En este instante también se habilitan las salidas y se activa el relé
relacionado al cierre de la valvula durante el tiempo necesario para
cerrar por completo la valvula (véase el parametro SErk). Asi, el
controlador empieza la operacion desde una referencia conocida.

Para funcionar de modo adecuado, el controlador necesita de una
configuracién inicial minima, es decir:

Tipo de entrada (Termopares, Pt100, 4-20 mA, etc.).
Valor del Setpoint de control (SP).
Tipo de salida de control (relé, 0-20 mA, 4-20 mA, pulso).

e Parametros PID (o histéresis para control ON/OFF).

También se pueden utilizar otras funciones especiales como
programas de rampas y mesetas, temporizadores de las alarmas,
entradas digitales, etc. para optimizar el sistema.

Los parametros de configuracion estan reunidos en ciclos. Cada
mensaje que se presenta es un parametro por definirse. Los 7 ciclos
de parametros son:

CicLo ACCESO
Acceso libre

1 - Operacion

2 - Ajuste

3 - Programas

4 — Alarmas

5 — Configuracion de la entrada
6-1/0s

7 — Calibracion

Acceso reservado

El ciclo de operacion (primer ciclo) tiene acceso libre. Se puede
acceder a los demas ciclos a través de la siguiente combinacién de
teclas:

[ </ (BACK) y| P | (PROG) presionadas simultaneamente

En el ciclo deseado, se pueden recorrer todos los parametros de
este ciclo al presionar la tecla [ P | (o presionar la tecla | | para

retroceder en los parametros de este ciclo). Para volver al ciclo de
operacion, presionar la tecla | P | hasta recorrer todos los parametros
del ciclo actual.

Los parametros configurados se almacenan en una memoria
protegida. Los valores cambiados se guardan cuando el usuario
avanza al parametro siguiente. También se guarda el valor de SP al
cambiar el pardmetro o cada 25 segundos.

PROTECCION DE LA CONFIGURACION

Se pueden evitar cambios indebidos al hacer imposible cambiar los
valores de los parametros después del ajuste final. Asi, aln se
muestran los pardmetros, pero ya no se pueden cambiarlos. La
proteccién se realiza mediante la combinacién de una secuencia de
claves y una clave interna.

En el ciclo de parametros que se desea proteger, se deben presionar
simultdneamente las teclas [=| y [« | durante 3 segundos. Para
remover la proteccion de un ciclo, basta con presionar
simultineamente las teclas =y | « | durante 3 segundos.

La pantalla parpadeara brevemente, confirmando el bloqueo o
desbloqueo.

En el interior del controlador, el pardmetro PROT completa la funcién
de proteccion. En la posicion OFF, el usuario puede hacer o
deshacer la proteccion de los ciclos. En la posicion ON, no se
pueden realizar cambios y no se pueden crear o remover
protecciones de ciclos.
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OPERACION DE CONTROL

El control se basa en el parametro SErE (Tiempo de excursion del
siervo). Este es el momento para que el siervo se abra
completamente desde la posicién cerrada. La salida calculada por el
PID en porcentaje (0 a 100 %) se transforma en el tiempo de
activacion del siervo a la posicion relativa.

Cada nuevo valor calculado en la salida del PID se realiza cada 250
ms. El parametro SE-E define el tiempo en segundos en que se
calcula y se activa un nuevo promedio de la salida. Este parametro
sirve como filtro, dejando la salida mas lenta y con tiempos mas
largos.

El pardmetro SErr define la resolucion minima para el nuevo
movimiento de la posicion. Si la diferencia entre el valor actual de la
salida y el nuevo valor calculado por el PID es menor que el porcentaje
programado en este pardmetro, no se activa nada.

Si la salida calculada esta al 0 % o al 100 % y permanece en este
estado durante algin tiempo, se activara periodicamente el relé de
apertura (cuando esta al 0 %) o de cierre (cuando esta al 100 %) por
una fraccion del tiempo de apertura para garantizar que la posicion real
esta cerca de la estimada, debido a problemas mecanicos o no
lineales al proceso.

CONFIGURACION / RECURSOS

SELECCION DE LA ENTRADA

En el pardmetro EYPE, se debe usar el teclado para configurar el
tipo de entrada a ser utilizado por el controlador (véase la lista de
tipos de sensores en la Tabla 1).

TIPO CcOD. CARACTERISTICAS
J I Rango: -50 a 760 °C (-58 a 1400 °F)
K { Rango: -90 a 1370 °C (-130 a 2498 °F)
T 2 Rango: -100 a 400 °C (-148 a 752 °F)
N 3 Rango: -90 a 1300 °C (-130 a 2372 °F)
R Y Rango: 0 a 1760 °C (32 a 3200 °F)
S 5 Rango: 0 a 1760 °C (32 a 3200 °F)
Pt100 [ Rango: -199.9 a 530.0 °C (-199.9 a 986.0 °F)
Pt100 7 Rango: -200 a 530 °C (-328 a 986 °F)
2] Linealizacion J. Rango prog.: -110 a 760 °C
9 Linealizacion K. Rango prog.: -150 a 1370 °C
1B | Linealizacion T. Rango prog.: -160 a 400 °C
420 mA Kl L?neal?zacién N. Rango prog.: -90 a 1370 °C
NO LINEAL I2 | Linealizacion R. Rango prog.: 0 a 1760 °C
13 | Linealizacion S. Rango prog.: 0 a 1760 °C
M I;gealizacién Pt100. Rango prog.: -200.0 a 530.0
15 | Linealizacién Pt100. Rango prog.: -200 a 530 °C
0-50 mV 16 | Lineal. Indicacion programable de -1999 a 9999
4-20 mA {1 | Lineal. Indicacién programable de -1999 a 9999.
0-5Vee 1B | Lineal. Indicacion programable de -1999 a 9999
4-20 mA 19 | Extraccion de la raiz cuadrada de la entrada

Tabla 1 - Tipos de entradas

Notas: Todos los tipos de entrada disponibles vienen calibrados de
fabrica.

AJUSTE DE LOS CANALES /O

El controlador tiene canales de entrada y salida que pueden asumir
multiples funciones: salida de control, entrada digital, salida digital,
salida de alarma, retransmision de PV y SP. Estos canales se
identifican como 1/0 1,1/0 2, 1/0 3,1/0 4,1/0 5y /0 6.

El usuario puede definir la funcién a utilizar en cada canal de 1/0
segun las opciones que se muestran. En la pantalla, solamente se
muestran las opciones validas para cada canal. Estas funciones se
describen a continuacion:

1/0 1 e 1/0 2 - Utilizados como salida de ALARMA

2 relés de tipo SPDT, disponibles en los terminales 7 a 12. Se
pueden ajustar con los cddigos 8, o2, donde:

O - Deshabilita la alarma;
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{ - Define el canal como alarma 1;
& - Define el canal como alarma 2.

1/0 3 e 1/0 4 - Utilizados como salida de CONTROL

2 relés de tipo SPST, disponibles en los terminales 3 a 8. Se pueden
ajustar con el codigo 5, donde:

S — Define el canal como salida de control.

1/0 5 — Salida Analdgica

Canal de salida analogica 0-20 mA o 4-20 mA utilizado para
retransmitir los valores € PV 0 SP o ejecutar funciones de entrada y
salida digital. Se pueden ajustar con los codigos O a b, donde:

0 - Deshabilita la alarma.

| — Define el canal como alarma 1.
2 - Define el canal como alarma 2.
3 - Seleccion no valida.

Y — Seleccion no valida.

S - Seleccion no valida.

b - Define el canal para actuar como entrada digital que alterna
el modo de control entre Automatico y Manual.

Cerrado = Controle Manual;
Abierto = Controle Automatico.

71- Define el canal para actuar como entrada digital que
enciende o apaga el control (~un: YES / no).

Cerrado = Salidas habilitadas;
Abierto = Salida de control y alarmas apagadas.
B - Seleccion no valida.

9 - Define el canal para comandar la operacion de los
programas.

Cerrado = Habilita la operacién del programa;
Abierto = Interrumpe el programa.

Nota: Cuando se interrumpe el programa, su operacion se
suspende en el punto en que se encuentra (el control sigue
activo). El programa restablece su operacion normal cuando
la sefal aplicada a la entrada digital lo permite (contacto
cerrado).

{0 - Define el canal para seleccionar la operacion del
programa 1. Esta opcién es Util cuando se desea cambiar
entre el Setpoint principal y un segundo Setpoint definido
en el programa de rampas y mesetas.

Cerrado = Selecciona el programa 1;
Abierto = Asume el Setpoint principal.

{ 1- Programa la salida analégica para operar como salida de
control en 0-20 mA.

12 - Programa la salida analdgica para operar como salida de
control en 4-20 mA.

{3 - Programa la salida analdgica para retransmitir PV en 0-20
mA.

4 - Programa la salida analégica para retransmitir PV en 4-20
mA.

{9 — Programa la salida analdgica para retransmitir SP en 0-20
mA.

b — Programa la salida analégica para retransmitir SP en 4-20
mA.

1/0 6 - Entrada Digital
0 - Deshabilita la alarma;

b - Define la canal para operar como entrada digital que alterna
el modo de control entre Automético y Manual.

Cerrado = Control Manual;
Abierto = Control Automatico.

Controlador N2000S

1- Define el canal para operar como entrada digital que
enciende y apaga el control (run: YES / no).

Cerrado = Salidas habilitadas;
Abierto = Salidas de control y alarmas apagadas;
8 - Seleccion no vélida.

9 - Define el canal para comandar la operacion de los
programas.

Cerrado = Habilita la operacion del programa;
Abierto = Interrumpe el programa.

Nota: Cuando se interrumpe el programa, su operacion se
suspende en el punto en que se encuentra (el control sigue
activo). El programa restablece su operacién normal cuando
la sefial aplicada a la entrada digital lo permite (contacto
cerrado).

{0 - Define el canal para seleccionar la operacion del
programa 1. Esta opcion es (til cuando se desea cambiar
entre el Setpoint principal y un segundo Setpoint definido en
el programa de rampas y mesetas.

Cerrado = Selecciona el programa 1;
Abierto = Asume el Setpoint principal.

Nota: Cuando se selecciona la operacion de una funcion via
Entrada Digital, el controlador ya no responde al comando de la
funcion equivalente hecha por el teclado frontal.

ENTRADA PARA EL POTENCIOMETRO

Se puede ver el potenciémetro de posicion de la valvula en el
controlador. Debe tener el valor de 10 kQ y se puede encender
segln se muestra en la Figura 7. La lectura del potenciémetro no
influencia en la realimentacioén de la posicion de la valvula para fines
de control. Sirve para informar al operador de la posicion real de la
valvula. La accion de control es independiente del potenciémetro.

En el parametro Pok se puede habilitar la visualizacion de la
posicion leida por el potenciometro. Cuando habilitada (4ES), la
posicion del potenciometro estd disponible en la pantalla que
muestra la variable manipulada MV (Manipulated Variable). Cuando
se selecciona el potenciémetro para visualizacion, ya no se muestra
la variable MV, presentando el valor de porcentaje de la apertura de
la valvula. La pantalla de MV es la segunda pantalla del ciclo
principal.

AJUSTE DE LAS ALARMAS

El controlador tiene 2 alarmas independientes. Se pueden ajustar
estas alarmas para operar con 9 distintas funciones, que se
muestran en la Tabla 3.

e Sensor Abierto

La alarma de sensor abierto actlia siempre que el sensor de entrada
esté roto o mal conectado.

o Alarma de Evento
Activa la alarma(s) en un segmento(s) especifico(s) del programa.
e Resistencia quemada

Indica que la resistencia de calefaccidén se rompi6, monitoreando la
corriente en la carga en los momentos en que la salida esté activa.
Esta funciéon de alarma requiere la presencia de un accesorio
opcional (opcion 3). Detalles de uso de la opcién ‘resistencia
quemada” se encuentran en documento especifico, que acompafia
el producto siempre que se solicita esta opcion.

e Valor Minimo

Se activa cuando el valor medido esta por debajo del valor definido
por la Setpoint de alarma.
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TIPO PANTALLA ACCION
Inoperante oFF No se utiliza la salida como alarma.
Sensgreanblerto Se activa cuando la sefial de entrada de la PV se

interrumpe o queda fuera de los limites del rango o

ircui {Err
cortocircuito si el Pt100 esta en cortocircuito.

(input Error)

Evento
(ramp and rS Se activa en un segmento especifico del programa.
Soak)
Resistencia
qugmada FRIL Indica fallo en la resistencia de calefaccion. Detecta
(resistence | la ausencia de corriente.
Fail)
Valor minimo L lidl
[=]
(Low) SPAn
Valor maximo Hi PV ’
(High) SPAN
Diferencial SPAn positivo SPAN negativo
minimo
—PPV PV
(diFerential | d IFL . .
Low) SV - SPAn sV SV SV-SPAn
Diferencial PV L
maximo Y SV +SPAn v
(diFerential d IFH SV SPAn v
High) SPAn positivo SPAN negativo
Tle— [0 m
Diferencial sv- SPQ\ é/ sAv+ sean SP% Q/ Y.
(diFerential) | d IF " s

SPAn positivo SPAn negativo

Tabla 3 — Funciones de alarma

Donde SPAn se refiere a los Setpoints de alarma “SPR "y “SPRE”.
e Valor M&ximo

Se activa cuando el valor medido esté por encima del valor definido
por el Setpoint de alarma.

o Diferencial (0 Banda)

En esta funcion, los parametros “SPR " y “SPA2” representan la
desviacion de la PV con relacion al SP principal.

Para una desviacion positiva, la alarma diferencial se activa cuando
el valor medido esté fuera del rango definido por:

(SP - Desviacion) y (SP + Desviacion)

Para una desviacion negativa, la alarma diferencial se activa cuando
el valor medido esté dentro del rango definido arriba.

e Diferencial Minimo

Se activa cuando el valor medido esté por debajo del punto definido
por:

(SP - Desviacion)
e Diferencial Maximo

Se activa cuando el valor medido esté por encima del punto definido
por:

(SP + Desviacion)

TEMPORIZADOR DE LA ALARMA

El controlador permite programar Temporizadores para las
Alarmas. Asi, se pueden establecer retrasos en la activacion de la
alarma, definir sélo un pulso en el instante de la activacién o hacer
que la activacién se produzca en forma de pulsos secuenciales. El
temporizador estd disponible para las alarmas 1y 2 e se puede
programar a través de los parametros ‘A Ik ", “R k", “ARek I' y
‘At

Las figuras que se muestran en la Tabla 4 representan estas
funciones. t1 y t2 pueden variar de 0 a 6500 segundos y sus
combinaciones determinan el modo del temporizador. Para que las
alarmas mantengan una operacion normal, sin temporizadores, se
debe programar t1'y t2 con el valor 0 (cero).

Los indicadores asociados a las alarmas se encienden siempre que
se produce una condicién de alarma, independente del estado actual
del relé de salida, que se pude quedar sin energia en funcion del
temporizador.

Funcion de ’
Salida de la t1 t2 ACCION
Alarma

Operacion 0 0 szllg:n ?

normal

Ocurrencia de alarma

1a6500s Salida de
alarma T2

Retraso 0

Ocurrencia de alarma

Pulso 1a6500s 0 Salida de

alarma ™

Ocurrencia de alarma

Oscilador | 126500s | 1265005 | Salidade ‘Fﬂ ﬂFTZ ﬁ‘k T ﬂ‘

alarma

Ocurrencia de alarma

Tabla 4 - Funciones del temporizador para las alarmas 1y 2

BLOQUEO INICIAL DE LA ALARMA

La opcion Bloqueo Inicial inhibe la activacion de la alarma caso
exista una condicién de alarma en el proceso en el momento en que
se conecta el controlador. Solamente se habilita la alarma después
del proceso pasar por una condicion de no alarma.

El bloqueo inicial es Util, por ejemplo, cuando una de las alarmas
esta configurada como alarma de valor minimo, lo que puede causar
la activacién de la alarma en el inicio del proceso, comportamiento
muchas veces indeseado.

El Blogueo Inicial no es vélido para la funcién Sensor Abierto.

RETRANSMISION ANALOGICA DE PV Y SP

El controlador tiene una salida analdgica (I/O 5), que puede realizar
la retransmision en 0-20 mA o 4-20 mA, proporcional a los valores
de PV o SP establecidos. La retransmision analégica es escalable,
es decir, los limites minimo y maximo que definen el rango de salida
se definen en los parametros SPLL y SPHL.

Para obtener una retransmision en voltaje, se debe instalar un
resistor shunt (550 Q2 max.) en los terminales de la salida analdgica.
El valor de este resistor depende del rango de tensién deseado.

FUNCIONES DE LATECLA (6|
La tecla [@] (tecla de funcidn especial) en el panel frontal del
controlador ejecuta las mismas funciones posibles para la entrada
digital 1/0 6 (excepto la funcién &). Se puede definir la funcién de la
tecla en el parametro FFun:
0 - Deshabilita la alarma.
1- Define el canal para actuar como Entrada Digital que activa
y desactiva el control (run: YES / no).
Cerrado = Salidas habilitadas;
Abierto = Salida de control y alarmas apagadas.
8 - Seleccion no valida.
9 - Define el canal para comandar la operacion de los
programas.
Cerrado = Habilita la operacion del programa;
Abierto = Interrumpe el programa.
Nota: Cuando se interrumpe el programa, se suspende su
operacion en el punto donde esta (el control sigue activo). El

programa vuelve a la operacion normal cuando la sefal
aplicada a la entrada digital lo permitir (contacto cerrado).

{0 - Define el canal para seleccionar la operacion del
programa 1. Esta opcion es Util cuando se desea cambiar
entre el Setpoint principal y un segundo Setpoint definido en
el programa de rampas y mesetas.

Cerrado = Selecciona el programa 1;
Abierto = Asume el Setpoint principal.

Nota: Cuando se selecciona la operacion de una
funcion via Entrada Digital, el controlador ya no
responde al comando de la funcion equivalente hecha
por el teclado frontal.
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TECLA
Sin funcién.

INSTALACION / CONEXIONES

Se debe fijar el controlador en panel, siguiendo la secuencia de

pasos que se muestra a continuacion:

« Hacer un recorte en el panel;

« Sacar las presillas de fijacion del controlador;

« Insertar el controlador en el recorte por la parte frontal del panel;

« Reponer las presillas en el controlador, presionando hasta
obtener una firme fijacion.

Se puede remover el circuito interno sin deshacer las conexiones en el

panel trasero. En la Figura 2 se muestra la posicién de las sefiales en

el panel trasero del controlador:

SALIDAS DE ALARMA
SALIDAS DE CONTROL l

o

o4 1103 1oz ot
CERRAR  ABRIR I—- ﬂ
POWER No 1o

o B e e |n_o.£:"_]uc
EEIEI

25| ] *  [+ewm
[2]|}§ of 3 o
o -

I_I27 i gL QO|-en
L] ] 7] 1] ] o]
W e I W T F H—Hrum

o N mv-TiC
LT T A o™
SALIDA ANALOGICA T T
FUENTE DE ALIMENTACION ENTRADA DE SERIALES

AUXILIAR 24 VDC

Figura 2 - Conexiones del panel trasero

RECOMENDACIONES PARA LA INSTALACION

« Los conductores de sefiales de entrada deben recorrer la planta
del sistema en separado de los conductores de salida y de
alimentacion. Si es posible, en electroductos aterrados.

o La alimentacién de los instrumentos electronicos debe venir de
una red propia para instrumentacion.

« En aplicaciones de control, es esencial considerar lo que puede
ocurrir cuando cualquier parte del sistema fallar. Los dispositivos
internos del controlador no garantizan proteccion total.

« Se recomienda el uso de FILTROS RC (eliminador de ruido) en
bobinas de contactoras, solenoides, etc.

CONEXIONES DE ALIMENTACION

u

FUSE |I

2L
Observar el voltaje de ]
alimentacion
solicitado Figura 3 — Conexiones de alimentacion
CONEXIONES DE LA ENTRADA

Es importante que estas conexiones estén bien hechas, con los
cables de los sensores o las sefiales bien fijados a los terminales del
panel trasero.

o Termopar (T/C)y 50 mV:

La Figura 3 muestra como hacer las conexiones. Al extender la
longitud del termopar, utilizar cables de compensacion apropiados.

OO Tl
A 22 2lfll

v Tic
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e RTD (PH100):

Segun se muestra en la Figura 4, utiliza el circuito de 3 hilos. Los
hilos conectados a los terminales 22, 23 y 24 deben tener el mismo
valor de resistencia para evitar errores de medicion en funcion de la
longitud del cable (utilizar conductores de mismo calibre y longitud).
Si el sensor tiene 4 hilos, mantener uno desconectado junto al
controlador.

Para el Pt100 de 2 hilos, hacer un cortocircuito entre los terminales

22y 23,
___ 1O
[ er]fz2] o]
+ + -
A\ Sl @

Figura 5 - Conexién de Figura 6 - Conexion de voltaje
corriente 4-20 mA 5Vee

__ 1]
NEEE

e 420mA

Se deben hacer las conexiones para las sefiales de corriente 4-20
mA segUn se muestra en la Figura 5.

e (-5Vcc

Se deben hacer las conexiones para sefiales de tensién 0-5 Vcc
segUn se muestra en la Figura 6.

o Conexion de Alarmas y Salidas

Cuando se programan como salida, se deben respetar los limites de
capacidad de carga de los canales de I/0, segun especificaciones.

U

A 8
AN

Figura 7 - Conexion del potenciometro

=
|LL—I¢
=
=
=

Nota: Se recomienda desactivar/suspender el control (run = na)
cada vez que sea necesario cambiar la configuracion del equipo.

PARAMETROS DE CONFIGURACION
CICLO DE OPERACION

ndcacén de v || INDICACION DE PV Y SP: La pantalla superior muestra el
Pantala Rod) I valor actual de la PV. La pantalla inferior muestra el valor

Si el valor de PV excede los limites extremos o la entrada
esté abierta, la pantalla superior presenta - - - -".

Indicacion de SV
@I de SP de control.
VALOR DE LA VARIABLE MANIPULADA MV (salida de
Pantalla Roja

control):
Irn:ﬁ:f;"\;’:mt)v En la pantalla superior, presenta el valor de PV. En la
pantalla inferior, presenta el valor porcentual aplicado a la
salida de control (MV). En el modo de control manual, se
puede cambiar el valor de MV. En el modo de control
automatico, el valor de MV sigue parpadeando.

Pr n |OPERACION DEL PROGRAMA: Selecciona el programa
de rampas y mesetas a ejecutar.
Program . L
number 0 — No ejecuta ningun programa;
1,2,3,4,5,6y7-Ejecuta el respectivo programa.
Con el control habilitado, el programa seleccionado
empieza a operar.

En el Ciclo de Programas de Rampas y Mesetas hay un
parametro de nombre idéntico. En aquel contexto, el
parametro hace referencia al nimero del programa a
cambiarse.

run HABILITAN SALIDAS DE CONTROL Y ALARMAS:
YES - Significa control y alarmas habilitadas.

NO - Significa control y alarmas inhibidos.

Figura 3 - Conexion de
termopar y 0-50 mV

Figura 4 - Conexion de Pt100
de 3 hilos

NOVUS AUTOMATION

5/9



Controlador N2000S

PE ¢ |ALARMA DE EVENTO (DE 1 A 7). Parametros que
PE7 definen las alarmas a activar durante la operacion de un
determinado segmento del programa, segln los codigos
Program event | de 0 a 3 que se presentan en la Tabla 6.
La accion depende de la configuracién de las alarmas
para la funcion 5.
LP ENLACE A OTRO PROGRAMA: Nimero del programa a

Link to Program

conectarse. Los programas que se pueden conectar pueden
generar perfiles de hasta 49 segmentos.

0 — No conectar a ningun otro programa;
1 - Conectar al programa 1;
2 - Conectar al programa 2;
3 — Conectar al programa 3;
4 - Conectar al programa 4;
5 — Conectar al programa 5;
6 — Conectar al programa 6;

7 - Conectar al programa 7.

CICLO DE AJUSTE
Akun | Ajuste automatico de los parametros PID. Véase el item
Auto-tune Ajuste Automatico de los Parametros PID de este
manual.
YES - Ejecuta el ajuste automatico.
NO - No ejecuta el ajuste automatico.
Pb BANDA PROPORCIONAL: Valor del término P del control
) PID en porcentaje del rango méximo del tipo de entrada.
szg’;gnal Se puede ajustar entre el 0 y el 500 %.
Si se ajusta con cero, el controle es ON/OFF.
HYSE | HISTERESIS DE CONTROL: Valor de la histéresis para el
HYSteresis control ON/OFF.
Sélo se presenta este parametro si se configurd el
controlador con el modo de control ON/OFF (Pb=0).
Ir TASA INTEGRAL: Valor del término I del control PID en
intogral rate repeticiones por minuto (Reset). Ajustable entre 0 y 24.00.
Se presenta si banda proporcional = 0.
dt TIEMPO DERIVATIVO: Valor del término D del control PID
derivative time | € segundos. Ajustable entre 0y 250 s.
Se presenta si banda proporcional = 0.
SErk | Tiempo de excursion del siervo de enteramente cerrado
Servo time | Para enteramente abierto. Programable de 15 a 600 s.
SErr | Resolucion de control. Determina la banda muerta de
Servo resolution activacion del siervo.
Valores muy bajos (<1 %) ponen “nervioso” el servo.
SEFF |[Filtro de la salida del PID antes de ser utilizada por el
Servo fiter | CONtrol del siervo. Es el tiempo en segundos que el
promedio de PID se hace. Sélo se activa la salida después
de este periodo.
Valor recomendado: > 2 segundos.
RAck ACCION DE CONTROL: Solamente en el modo de control
Action automatico:
Accion reversa (rE) — En general, se usa para
calefaccion;
Accion directa (d ir) — Em general, se usa para
refrigeracion.
SPA{ |SP DE LA ALARMA: Valor que define el punto de
SPR2 actuacion de las alarmas programas con las funciones Lo
SetPointof |° Hi. Para las alarmas programadas con la funcién
Alarm Diferencial, este parametro define la desviacion.
No se usa para las demas funciones de alarma.
CICLO DE PROGRAMAS
EbAS | BASE DE TIEMPO: Define la base de tiempo a utilizar al
time base elaborar los programas de rampas y mesetas.
0 - Base de tiempo en segundos;
{ — Base de tiempo en minutos;
Pr n |CAMBIAR UN PROGRAMA: Selecciona el programa de
Program rampas y mesetas a ser definido en las siguientes
number | Pantallas de este ciclo.
Peol | TOLERANCIA DEL PROGRAMA: Desviacion méaxima
Program entre la PV y el SP del programa. Si se excede, se
tolerance | Suspende el programa (para de contar el tiempo) hasta
que la desviacion esté dentro de esta tolerancia.
Ajustar con cero para inhibir esta funcion.
PSP | SPs DEL PROGRAMA (DE 0 A 7): Conjunto de 8 valores
de SP que definen el perfil del programa de rampas y
PSP mesetas.
Program
SetPoint
PE ¢ TIEMPO DE LOS SEGMENTOS DEL PROGRAMA (DE 1
PL1 A 7): Define la duracién, en segundos o minutos, de cada
segmento del programa.
Program time

CICLO DE ALARMAS
FuR t |FUNCION DE LA ALARMA: Define las funciones de las
FuRZ2 | alarmas entre las opciones de la Tabla 3.
Function of | @FF, {Err, ¢S rFRIL, Lo HI dIFL, dIFH d IF
Alarm
bLAR { |BLOQUEO INICIAL DE LA ALARMA: Funcion de blogueo
bLA2 | inicial de las alarmas 1a 4.
blocking for YES - Habilita el blogueo inicial;
Alarms
NO - Inhibe el bloqueo inicial.
HYA | |HISTERESIS DE LA ALARMA: Define la diferencia entre el
HYA2 valor de PV en que se acciona la alarma y el valor en que
Hysteresis of S€ apaga.
Alarms | Un valor de histéresis para cada alarma.
AIE{ |TIEMPO 1 DE LA ALARMA 1: Define el tiempo, en
Alarm 1 | segundos, que la salida de alarma permanecera encendida
time 1 | hasta activarse la alarma 1.
Programar cero para deshabilitar esta funcién.
A k2 |TIEMPO 2 DE LA ALARMA 1: Define el tiempo, en
Alarm 1 | segundos, que la alarma 1 permanecerd apagada después
time 2 | de haber sido activada.
Programar cero para deshabilitar esta funcion.
AL ! |TIEMPO 1 DE LA ALARMA 2: Define el tiempo, en
Alarm 2 | segundos, que la salida de alarma permanecera activada
time 1 | después de la alarma 2 haber sido activada.
Programar cero para deshabilitar esta funcion.
ACE |TIEMPO 2 DE LA ALARMA 2: Define el tiempo, en
Alarm 2 | segundos, que la alarma 2 permanecera apagada después
time 2 | de haber sido activada.
Programar cero para deshabilitar esta funcién.
La Tabla 4 muestra las funciones avanzadas que se pueden
obtener con el temporizador.
CICLO DE CONFIGURACION DE LA ENTRADA
EYPE | TIPO DE ENTRADA: Seleccion del tipo de sefial conectado
e |2 la entrada de la variable del proceso. Véase la Tabla 1.
Este debe ser el primer parametro por ajustarse.
dPPgo |POSICION DEL PUNTO DECIMAL: Solamente para las
decimal Point entradas 16, 17, 18 y 19. Determina la posicién para
Position | Presentar el punto decimal en todos los parametros relativos
alaPVySP.
un (£ | UNIDAD DE TEMPERATURA: Selecciona la indicacion en
unit grados Celsius (°C) o Fahrenheit (°F). Invélidas para las
entradas 16, 17, 18 y 19.
oFFS | OFFSET PARA LA PV: Parametro que permite afiadir un
oFFSet valor a la PV para generar el desplazamiento de la
indicacién. Normalmente se define con cero.
Ajustable entre —400 a +400.

NOVUS AUTOMATION

6/9




Controlador N2000S

SPLL | LIMITE INFERIOR DEL SETPOINT: Para entradas lineales,
SetPoint Low selgcciona el va_Ior minimo de indicacion y ajuste para los
Limit parametros relativos a la PV'y SP.

Termopares y Pt100: Selecciona el valor minimo para SP.

También define el valor limite inferior para la retransmision
de PVy SP.

SPHL LIMITE SUPERIOR DEL SETPOINT: Para entradas
SetPoint High lineales, selecciona el valor maximo de indicacion y ajuste
Limit para los parametros relativos a la PV 'y SP.

Termopares y Pt100: Selecciona el valor maximo para SP.

También define el valor limite superior para la retransmisién
de PVy SP.

Pok | Selecciona el valor a mostrarse en la pantalla de MV
Potenciometer (S€gunda pantalla del ciclo principal).

YES: Muestra el valor del potenciometro;
na: Muestra la salida del PID.

bRud | BAUD RATE DE LA COMUNICACION: Disponible con
RS485.

0 = 1200 bps; 1 = 2400 bps; 2 = 4800 bps; 3 = 9600 bps; 4
= 19200 bps.

Addr | DIRECCION DE LA COMUNICACION: Con RS485, es el

Address nl]merg er?t’re 1y 247 que identifica el controlador para la
comunicacion.

CICLO DE I/0S (ENTRADAS Y SALIDAS)

o | |(inputioutput 1/2) Salidas de Alarma 1y 2.

ta 2

o 3 |(inputioutput 3 /4) Salidas de control.

fo

to § |(inputfoutput 5) FUNCION DE /0 5: Seleccion de la funcién

utilizada en el canal I/O 5. Normalmente, se usa para la
retransmision analogica. Véase el item Configuracion de
los Canales.

tao & | (inputioutput 6) FUNCION DE /0 6: Seleccion de la funcién
utilizada en el canal I/0 6. Véase el item Configuracion de
los Canales.

Son validas las opciones 0, 6,7, 9 y 10.

FFunc | Funcion de la Tecla [ @ |. Permite definir la funcion de la
tecla| @ |. Las funciones disponibles son:

0 - Tecla no utilizada;

7- Comanda LAS salidas de control y alarma

(funcién del parametro RUN);

B - Seleccion no valida;

9 - Congela la operacion del programaj;

0- Selecciona el programa 1.

Estas funciones se describen en detalles en el item

Funciones de la Tecla| @ .

CICLO DE CALIBRACION

Todos los tipos de entrada son calibrados en la fabrica. Si es
necesaria una recalibracion, ésta debe ser realizada por un
profesional cualificado. Si se accede accidentalmente a este
ciclo, no presionar las teclas [=| o [=|. Pasar por todas las
teclas hasta volver al ciclo de operacion.

{nL T | CALIBRACION DEL OFFSET DE LA ENTRADA: Permite
input Low | calibrar el offset de la PV.
Calibration

Para cambiar una unidad, se deben presionar las teclas
|‘ky:7_

inHC | CALIBRACION DE LA GANANCIA DE LA ENTRADA:
input High | Permite calibrar la ganancia de la PV.
Calibration
oulL |CALIBRACION DEL OFFSET DE LA SALIDA: Valor para
output Low | calibrar el offset de la salida de control de corriente.
Calibration
ouHL | CALIBRACION DE LA GANANCIA DE LA SALIDA: Valor

output High | Para calibrar la ganancia de la salida de control de corriente.
Calibration

£J L |CALIBRACION DEL OFFSET DE LA JUNTA FRIA:

Cold Junction| Parametro para ajustar el offset de la temperatura de la
Low junta fria.

Calibration

PokL | CALIBRACION DEL OFFSET DEL POTENCIOMETRO. Para

Potenciometer| Cambiar una unidad, se deben presionar las teclas [= | y
Low Calibration| [ ==,

PokH | CALIBRACION DE LA ESCALA DEL POTENCIOMETRO.
Potenciometer

High
Calibration

PROGRAMA DE RAMPAS Y MESETAS

Caracteristica que permite elaborar un perfil de comportamiento para el
proceso. Se compone cada programa por un conjunto de hasta 7
segmentos, llamado PROGRAMA DE RAMPAS Y MESETAS, definido
por valores de SP e intervalos de tiempo.

Después de definir el programa y ponerlo en operacion, el
controlador empieza a generar automaticamente el SP, de acuerdo
con el programa.

Al final de la operacion del programa, el controlador apaga la salida
de control (~un=no).

Se pueden crear hasta 7 diferentes programas de rampas y
mesetas. La siguiente figura muestra un modelo de programa:

SP

) SP7

71

=tiempc

Figura 8 - Ejemplo de programa de rampas y mesetas

Para ejecutar un programa con menor nimero de segmentos, basta
con programar 0 (cero) para los valores de tiempo de los segmentos
que suceden el Ultimo segmento a ejecutarse.

sp SP,

SP
SP3

SP

1™ T2 § 73 | T4=0

- tiempo

Figura 9 - Ejemplo de programa con pocos segmentos

La funcién tolerancia de programa PEkal define la desviacion
méxima entre PV y SP durante la operacién del programa. Si se
excede esta desviacion, se interrumpe el programa hasta que la
desviacion vuelva a la tolerancia programada (desconsiderando el
tiempo). Si se programa con cero, el programa opera continuamente,
mismo que la PV no acomparie el SP (considera solo el tiempo).

ENLACE DE PROGRAMAS

Al interconectar los 7 programas, se puede crear un programa mayor
y mas complejo con hasta 49 segmentos. De esta manera, al
concluir la operacion de un programa, el controlador inicia
inmediatamente la operacion de otro.

Al crear un programa, se debe definir en la pantalla LP se habra o
no conexion con otro programa.

Para que el controlador ejecute continuamente un determinado
programa o0 programas, se debe enlazar un programa a si propio o el
Ultimo programa al primero.

SP Programa 1 I Programa 2

SP

| | J 1 i || N
T T T2t Tl Tamde Tofr Tt T2mmbe Tydbhmme Tl tiempo

Figura 10 - Ejemplo de programas 1y 2 conectados
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ALARMA DE EVENTO

La funcion Alarma de Evento permite programar la activacion de las
alarmas en segmentos especificos de un programa.

Para que esta funcion opere, se debe ajustar la funcion de las
alarmas a activar como ~5 'y programarlas en las pantallas PE | a
PE7, segln la Tabla 6. El nimero programado en las pantallas de
evento define las alarmas a activar:

copIGO ALARMA 1 ALARMA 2
0
1 X
2 X
3 x x

Tabla 6 - Valores del evento para rampas y mesetas

Para configurar y ejecutar un programa de rampas y mesetas:

e Programar los valores de tolerancia, los SPs de programa, el
tiempo y el evento.

o Sise usa alguna alarma con la funcién de evento, programar su
funcion para Alarma de Evento.

o Ajustar el modo de control en automatico.

o Enla pantalla ~ 5, habilitar la operacion del programa.

e Enla pantalla run, iniciar el control.

Antes de iniciar el programa, el controlador aguarda hasta que la PV
alcance el Setpoint inicial (5P0). Al volver de un fallo de energia, el
controlador vuelve a ejecutar el programa desde el inicio del
segmento donde se interrumpio.

AJUSTE AUTOMATICO DE LOS PARAMETROS PID

Durante el ajuste automatico, el proceso es controlado en ON/OFF
en el SP programado. Segun las caracteristicas del proceso, puede
que ocurran grandes oscilaciones por encima o por debajo del SP.

En algunos procesos, el ajuste automatico puede tardar muchos
minutos para concluirse.

Se recomienda el siguiente procedimiento para su operacion:

e Enla pantalla un, inhibir el control del proceso.

e En la pantalla Ruka, programar la operacion en el modo
automatico.

e Programar un valor diferente de cero para la banda proporcional.

o Deshabilitar la funcion Soft Start.

o Desactivar la funcion de rampas y mesetas y programar SP para
un valor diferente del valor actual de la PV y cerca del valor en
que el proceso operara después de ajustado.

e Enla pantalla Akwn, habilitar el ajuste automatico.

o Enla pantalla run, habilitar el control.

El indicador TUNE permanecera encendido durante el proceso de

ajuste automatico.

Para la salida de control de relé o pulsos de corriente, el ajuste
automatico calcula el mayor valor para el periodo PWM. Si hay poca
inestabilidad, se puede reducir este valor. Para relés de estado
solido, se recomienda reducirlo a 1 segundo.

Si el ajuste automatico no resulta en un control satisfactorio, la Tabla
7 muestra cdmo corregir el comportamiento del proceso.

PARAMETRO PROBLEMA COMPROBADO | SOLUCION
Banda Proporcional Respuesta lenta Disminuir
Gran oscilacion Aumentar

Tasa de Integracion Respuesta lenta Aumentar
Gran oscilacion Disminuir

Tiempo Derivativo Respuesta lenta o instabilidad Disminuir
Gran oscilacion Aumentar

Tabla 7 - Orientacién para ajuste manual de los parametros PID

Controlador N2000S

CALIBRACION

CALIBRACION DE LA ENTRADA

Todos los tipos de entrada del controlador salen calibrados de la

fabrica. La recalibracion es un procedimiento imprudente para

operadores sin experiencia. Si es necesario recalibrar alguna escala,

se debe proceder como descrito a continuacion:

a) Configurar el tipo de entrada a calibrarse.

b) Programar los limites inferior y superior de indicacion para los
extremos del tipo de entrada.

c) Aplicar a la entrada una sefial correspondiente a una indicacion
conocida y poco por encima del limite inferior de la indicacion.

d) Acceder al pardmetro inLe. Con las teclas [= |y [=], hacer
que la pantalla de parametros muestre el valor deseado.

e) Aplicar a la entrada una sefial correspondiente a una indicacion
conocida y poco por debajo del limite superior de la indicacion.

f) Acceder al pardmetro inHe. Con las teclas [= |y [=], hacer
que la pantalla de parametros muestre el valor deseado

d) Repetir los pasos de ¢ a f hasta que no sea necesario un nuevo
ajuste.

Nota: Cuando son efectuadas comprobaciones en el controlador,
observar si la corriente de excitacién de Pt100 exigida por el
calibrador utilizado es compatible con la corriente de excitacion de
Pt100 usada en este controlador: 0,17 mA.

CALIBRACION DE LA SALIDA ANALOGICA

1. Configurar 1/0 5 con el valor 11 (0-20 mA) o el valor 12 (4-20
mA).

2. Ajustar un miliamperimetro en la salida de control analdgica.

3. Inhibir las funciones Auto Tune y Soft Start.

4. Programar el limite inferior de MV en la pantalla aul L con 0.0
% y el limite superior de MV en la pantalla auHL con 100.0 %.

5. Programar na en el modo manual de la pantalla Ruto.

6. Enla pantalla run, habilitar el control.

7. Enelciclo de operacién, programar MV en el 0.0 %.

8. Seleccionar la pantalla oul c. Presionar las teclas [= |y [+ ] de

manera a, en el miliamperimetro, obtener la lectura 0 mA (o 4
mA para tipo 12), acercandose por encima de este valor.

9. Enelciclo de operacion, programar MV en el 100.0 %.

10. Seleccionar la pantalla auHe. Presionar las teclas [= |y [+
hasta obtener la lectura 20 mA, acercandose por debajo de este
valor.

11. Repetir los pasos 7. a 10. hasta que no sea necesario un nuevo
ajuste.

CALIBRACION DEL POTENCIOMETRO

a) Configurar el tipo de la entrada a calibrarse.

b) Programar los limites inferior y superior de indicacion para los
extremos del tipo de la entrada.

¢) Posicionar el potenciémetro en el valor minimo.

d) Acceder al parametro PakL. Con las teclas [= |y [=] hacer
que la pantalla de parametros muestre el valor 0.0.

e) Posicionar el potenciémetro en el valor maximo.

f) Acceder al parametro PakH. Con las teclas [= | y [=] hacer
que la pantalla de parametros muestre el valor 100.0.

d) Repetir los pasos de ¢ a f hasta que no sea necesario un nuevo
ajuste.
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COMUNICACION SERIAL

Se puede opcionalmente ofrecer el controlador con la interfaz de
comunicacion serial asincrona RS-485, tipo maestro-esclavo, para
comunicacién con una computadora supervisora (maestro). El
controlador acttia siempre como esclavo.

La comunicacién es siempre iniciada por el maestro, que transmite
un comando para la direccion del esclavo con el cual se desea
comunicar. El esclavo direccionado asume el comando y envia la
respuesta al maestro.

El controlador acepta también los comandos tipo Broadcast.

CARACTERISTICAS

Sefiales compatibles con estdndar RS-485. Conexion de 2 hilos
enfre 1 maestro y hasta 31 (puede direccionar hasta 247)
instrumentos en topologia bus. Maxima distancia de la conexién:
1000 m. Tiempo de desconexion del controlador: Mé&ximo 2 ms
después del ultimo byte.

Las sefiales de comunicacion estan eléctricamente aisladas del resto
del equipo, con velocidad seleccionable entre 1200, 2400, 4800,
9600 o 19200 bps.

NUmero de bits de datos: 8, sin paridad.

NUmero de Stop bits: 1

Tiempo de inicio de transmisidon de respuesta: Maximo 100 ms
después de recibir el comando.

Protocolo utilizado: MODBUS (RTU), disponible en la mayoria de los
softwares de supervision encontrados en el mercado.

Las sefales RS-485 son:

D1 | D [D+| B | Linea bidireccional de datos. Terminal 25

DO | G |D-| A| Linea bidireccional de datos| Terminal 26

invertida.
c Conexion opcional que mejora el | Terminal 27
GND desempefio de la comunicacion.

CONFIGURACION DE LOS PARAMETROS DE LA

COMUNICACION SERIAL

Se deben configurar 3 parametros para la utilizacién del serial:

bRud: Velocidad de comunicacion. Todos los equipos con la
misma velocidad.

Addr: Direccion de comunicacion del controlador. Cada
controlador debe tener una direccion exclusiva.

PROBLEMAS CON EL CONTROLADOR

Errores de conexion y de programacion inadecuada representan la
mayoria de los problemas presentados en la utilizacion del
controlador. Una revision final puede evitar pérdidas de tiempo y
perjuicios.

El controlador presenta algunos mensajes que tienen el objetivo de
ayudar a identificar problemas.

MENSAJE DESCRIPCION DEL PROBLEMA
---- Entrada abierta. Sin sensor o sefal.
Err i Problemas de conexidn en el cable de Pt100.

Otros mensajes de error que se muestran por el controlador pueden
representar errores en las conexiones de entrada o tipo de entrada
seleccionado no compatible con el sensor o con la sefal aplicada a
la entrada. Si los errores persisten, mismo después de la revision, se
debe informar al fabricante. Informar también el nimero de serie del
equipo, que se puede obtener al presionar la tecla [ «t | durante mas
de 3 segundos.

El controlador también presenta una alarma visual (la pantalla
parpadea) cuando el valor de PV esta fuera del rango establecido
por SPHL ySPLL.

Controlador N2000S

ESPECIFICACIONES TECNICAS

DIMENSIONES: ..........ccooonrineiniireinnenne 48 x 96 x 92 mm (1/16 DIN).
Peso aproXimado:...........ceureeecerireneereeeesee e 250 ¢g
Recorte en el panel: ........cccoovveunnne. 45 x 93 mm (+0,5 -0,0 mm)

ALIMENTACION.................... 100 a 240 Vca/ cc (10 %), 50/60 Hz
Opcional 24 V:.........cc.ccco.... 12a24 Vee /24 Vica (-10 % / +20 %)
CONSUMO MAXIMO:....vrvrrerirereereeeeeeseeeeseeseesesssssessessssssenss 3VA

CONDICIONES AMBIENTALES:

Temperatura de SErviCIo: .........cveueveerervrncinieneireereeeens 5a50°C
Humedad relativa: ...........cocovevieneenee Méxima: 80 % hasta 30 °C

Para temperaturas mayores que 30 °C, disminuir 3 % por °C.

Uso interno; Categoria de instalacion Il, Grado de contaminacion
2; Altitud < 2000 m

ENTRADA T/C, Pt100, tension y corriente; configurable segin
Tabla 1

Resolucion interna: .............ccocooevvvenvncnineenenns 19500 niveles
Resolucion de la pantalla: 12000 niveles (de -1999 hasta 9999)
Tasa de lectura de la entrada................ccccooneeee. 5 por segundo
Exactitud: .............. Termopares J, Ky T: 0,25 % del span +1 °C
............................... Termopares N, Ry S: 0,25 % del span +3 °C
.................................................................... Pt100: 0,2 % del span
.................................. 4-20 mA, 0-50 mV, 0-5 Vcc: 0,2 % del span
Impedancia de entrada: 0-50 mV, Pt100 y termopares: >10 MQ
................................................................................. 0-5V:>1 MQ
................................................. 4-20 mA: 15 Q (+2 Vcc @ 20 mA)

Medicion del Pt100: Tipo 3 hilos, con compensacién de longitud
del cable, (x=0,00385), corriente de excitacion de 0,170 mA.

Todos los tipos de entrada calibrados de fabrica. Termopares
segun norma NBR 12771/99, RTD’s NBR 13773/97.

DIGITAL INPUT (l/O6)............. Contacto Seco o NPN colector abierto
SALIDA ANALOGICA (/0 5).......... 0-20 mA 0 4-20 mA, 550 Q max.
1500 niveles, aislada, para control o retransmision de PV y SP

CONTROL OUTPUT: 2 Relés SPDT (/O 1 e I/0 2): 3 A/ 240 Vca,
uso general

2 Relés SPST-NA (/0 3 E 1/0 4): 1,5 A/ 250 Vca, uso general
Pulso de tensién para SSR (I/0 5): 10 V max. / 20 mA
FUENTE DE TENSION AUXILIAR.................. 24 Vce, £10 %; 25 mA

COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA: EN 61326-1:1997 ¢ EN
61326-1/A1:1998

SEGUIRIDAD...................... EN61010-1:1993 e EN61010-1/A2:1995

CONEXIONES PROPIAS PARA TERMINALES TIPO PIN DE 6,3
mm.

PANEL FRONTAL: ......coovvvirricrerereiennne IP65, policarbonato UL94 V-2
CARCASA: ... IP20, ABS+PC UL9%4 V-0
CERTIFICACIONES: CE, UL y UKCA.

CICLO PROGRAMABLE DE PWM DE 0.5 HASTA 100
SEGUNDOS.

DESPUI'ES’ DE CONECTAR LA ALIMENTACION, INICIA LA
OPERACION DESPUES DE 3 SEGUNDOS.

GARANTIA

Las condiciones de garantia se encuentran en nuestro sitio web
www.novusautomation.com/garantia.
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