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1. INTRODUCCION

AirGate-Modbus es un dispositivo que tiene la funcién de actuar como interfaz de conexion entre una red con protocolo Modbus RTU sobre
RS485 y una red inalambrica con protocolo propietario sobre IEEE 802.15.4. Es el resultado de un avanzado desarrollo tecnoldgico y se destaca
en diversos aspectos, como alto desempefio, alta conectividad y facilidad en la configuracion y en la operacion. Esa tecnologia se presenta como
la solucién ideal para aplicaciones que requieran flexibilidad e interoperabilidad.

Sus principales caracteristicas son:

o Conector RP-SMA para la antena;

o Antena 2 dBi;

o Dos conectores para una interfaz RS485 Modbus RTU;
o USB Device (Micro-B);

e LED indicadora de estado;

o Boton utilizado para entrar en el modo de configuracion.
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2.  CONEXION E INSTALACION

21.  INSTALACION MECANICA
AirGate-Modbus posee un gabinete propio para ser instalado en carril de 35 mm.
Para la instalacion en el carril, se debe localizar el gancho metalico en la base y presionarlo contra el carril.

21.1. DIMENSIONES
Las dimensiones del AirGate-Modbus se presentan en la Figura 1:

114 mm

< >

¥ 3,5 mm

Figura 1 - Dimensiones del AirGate-Modbus

2.2.  INSTALACIONES ELECTRICAS
AirGate-Modbus posee un conector de alimentacién y una interfaz de comunicacion serial RS485, de acuerdo con la Figura 2.

f Hay que tener cuidado al conectar los hilos de alimentacion en el AirGate-Modbus. Si, mismo que

momentaneamente, el conductor positivo de la fuente de alimentacién es conectado a uno de los
terminales de conexién de comunicacion, podra dafiarse el AirGate-Modbus.

lelele)
RS485 { G50l

AirGate-Modbus

Fuente

=W

Tension I

Figura 2 - Conexiones de alimentacion y comunicacién del AirGate-Modbus

La Figura 3 muestra las conexiones eléctricas necesarias. Se destinan los terminales 1, 2 y 3 para la comunicacion con la red Modbus. Esos
terminales se conectan internamente a los terminales 4, 5y 6. Se utilizan los terminales 7, 8 y 9 para la alimentacién del AirGate-Modbus.

RS485 3-WIRE

D1 DO C

(B)+ (A)- (GND)

l l l POWER
10-30 Vdc

-1 p-2 -3 ;

L4 5 .6 7 8 9
- + °_
L‘J

INTERNAL CONNECTION: - - - - - - -

Figura 3 - Conexiones eléctricas del AirGate-Modbus

2.21. RECOMENDACIONES PARA LA INSTALACION

Conductores de entrada deben recorrer la planta del sistema en separado de los conductores de salida y de alimentacion y en conductos puestos
a tierra.
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3.  OPERACION

En el panel frontal se encuentran 1 conector USB Micro-B, 1 conector RP-SMA para la antena, 1 botdn de configuracién y 2 LED para la indicacion
de estado, de acuerdo con la Figura 4.

Conector SMA para antena

Conector USB micro-B

Boton de configuracion

LEDs

[T]
@lelel

Figura 4 - Panel frontal del AirGate-Modbus

31. USB

Se utiliza la interfaz USB del AirGate-Modbus para configurar el dispositivo. Dependiendo del modo de operacion configurado, se puede conectar
esa interfaz a un PC, haciéndola funcionar como maestra de una red Modbus RTU.

3.2. BOTON DE CONFIGURACION

Al presionar el botdn de configuracion, el AirGate-Modbus entrara en modo de configuracion y aguardara la configuracién que se enviara por
medio de la interfaz USB. Después de un minuto, si no hay comunicacién por medio de la interfaz USB, éste volvera al funcionamiento normal.

3.3. LEDS
Al encender el dispositivo, el LED de status del AirGate-Modbus parpadeara rapidamente hasta que lo mismo
se conecte a una red inaldmbrica. En el momento en que el dispositivo se conecte a una red inalambrica, el LED
de status permanecera encendido.
Cuando el botén de configuracion es presionado, el LED de status parpadeara lentamente hasta que el
AirGate-Modbus salga del modo de configuracion. Es posible salir del modo de configuracién de 3 maneras:
e Alclicar en el boton de configuracién otra vez;
STATUS COM . s ) .
= = o Al aplicar con éxito una configuracion;

o Después de esperar durante 1 minuto.

El LED de comunicacién parpadea para demostrar que el dispositivo esta recibiendo paquetes por medio de
cualquiera de sus interfaces y para demostrar que esta encaminando paquetes correctamente. La velocidad del
parpadeo esta de acuerdo con la velocidad de comunicacion.

Mientras el firmware del AirGate-Modbus es actualizado, el LED de comunicacion parpadeara rapidamente y el
LED de status permanecera apagado.
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4. MODOS DE OPERACION

Se puede configurar el AirGate-Modbus con cuatro modos de operacion distintos:
41. RS485-MASTER
Encaminamiento simple entre RS485 e IEEE 802.15.4.

En este modo, el AirGate-Modbus utiliza la interfaz RS485 para comunicarse con una red Modbus vy la interfaz inalambrica para comunicarse con
otros dispositivos AirGate-Modbus en el modo de operacion RS485-Slaves.

4.2. RS485-SLAVES
Encaminamiento simple entre IEEE 802.15.4 y RS485.

En este modo, el AirGate-Modbus debe dar continuidad a la red Modbus. El dispositivo utiliza la interfaz inalambrica para comunicarse con otro
AirGate-Modbus, donde se sitla el maestro de la red. Se utiliza la interfaz RS485 para comunicarse con esclavos Modbus.

Desde la version de firmware V1.23, mientras esté en este modo de operacién, el AirGate-Modbus podra desempefiar la funcién de repetidor.
Esa funcién no necesita de ninguna configuracion especial.

Mientras configurado en este modo de operacion y después de encontrar un padre (RS485-Master, USB-Master, Multi-Master o hasta mismo otro

RS485-Slaves), el AirGate-Modbus ofrecera la posibilidad de tener hijos, permitiendo que otros AirGates que estén operando como RS485-
Slaves automaticamente se conecten con él.

4.3. USB-MASTER

Enrutamiento de la USB para RS485 e IEEE 802.15.4.

En este modo, el AirGate-Modbus utiliza la interfaz USB para comunicarse directamente con un maestro Modbus y utiliza su interfaz RS485 para
comunicarse con una red de esclavos Modbus. Se utiliza la interfaz inaldmbrica para comunicarse con otros AirGate-Modbus en el modo de
operacion RS485-Slaves.

44. MULTI-MASTER

Multiplexacion de la USB y RS485 para IEEE 802.15.4.

En este modo, el AirGate-Modbus utiliza las interfaces RS485 y USB para multiplexacién de maestros Modbus. Los maestros deberan conectarse
directamente a esas interfaces. Se utiliza la interfaz inalambrica para comunicarse con otros dispositivos AirGate-Modbus en el modo de
operacion RS485-Slaves.

Mientras configurado en este modo de operacion, se necesita un Timeout para garantizar que cada uno de los maestros tenga un tiempo de
utilizacién en la red. Como se puede ver en la seccién "TIMEQUT" del capitulo "CONFIGURACIONES — AIRGATE-MODBUS", ese Timeout se
ajusta automaticamente por medio del software DigiConfig, de acuerdo con la Baud Rade que se utiliza por las interfaces. Dependiendo del
numero de esclavos y del tiempo de respuesta de cada esclavo, puede que sea necesario ajustarse el Timeout para disminuir posibles errores de
comunicacion.

Es importante decir que el Timeout configurado para ese modo de operacion se refiere a un intervalo de tiempo automaticamente administrado
por el AirGate-Modbus. Los maestros de la red conectados en cada una de las interfaces USB y RS485 deben tener sus Timeouts configurados
con el doble del tiempo configurado en el Timeout del AirGate-Modbus.

45. MODOS COMPLEMENTARIOS

Solamente dispositivos con funciones distintas forman una red de comunicacion inaldmbrica. La forma de operacion de algunos modos también
impone restricciones de conexion. Se pueden visualizar los modos compatibles para conexion inalambrica en la Tabla 1:

MODO CONECTA CON
RS485-MASTER RS485-SLAVES
USB-MASTER RS485-SLAVES
MULTI-MASTER RS485-SLAVES
RS485-SLAVES* RS485-SLAVES

Tabla1- Modos complementarios

* El modo de operacién RS485-Slaves solo ofrecera la posibilidad de tener hijos (operando como repetidor) después de enlazarse con un padre que ya esté
operando en la red. Ese proceso se realiza de manera automatica, sin cualquier intervencion del operador.
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5. UTILIZANDO LOS MODOS DE OPERACION
51. SEGMENTOS INALAMBRICOS EN CUALQUIER PUNTO DE UNA RED MODBUS
Division de una red cableada en segmentos cableados interconectados por segmentos inaldmbricos. La division ocurre lejos del maestro Modbus.

Utiliza el puerto RS485 del AirGate-Modbus para comunicarse con el maestro y los esclavos. Se pueden incluir segmentos inalambricos
adicionales. La Figura 5 muestra esa posible aplicacion:

USB-RS485 g "

- ¥ - e
i
WConveﬂer bq’ff [ — |' [ — |‘
" Modbus Slave Modbus Slave
Rsass/—}m‘ = /1/ #2 #99
s Aerate Modbus
IE' RS485-Slaves

PC Modbus Slave é
Modbus Master #1 AirGate-Modbus

RS485-Master

5.\ _ Modbus Slave Modbus Slave

AirGate-Modbus ~ #100 #255
RS485-Slaves

Figura 5 - Segmentos inalambricos en cualquier punto de una red Modbus

52. SEGMENTOS INALAMBRICOS CERCA DEL MAESTRO MODBUS

Division de una red cableada en segmentos cableados interconectados por segmentos inalambricos. Segmentos inalambricos ubicados cerca del

maestro Modbus, que se comunica por medio de la interfaz USB. Permite utilizar el AirGate-Modbus como convertidor USB-RS485 para el primer
segmento cableado. La Figura 6 muestra esa posible aplicacion:

R8485

l_il_.__!

Modbus Slave Meodbus Slave

E.l N - #3 #99

Aerate Modbus
RS485-Slaves

Modbus Master USB-Master

. I‘I-..'!,:-;'|
e Modbus Slave Modbus Slave

Modbus Slave AirGate-Modbus

RS485-Slaves
T

Modbus Slave
#2

Figura 6 — Segmentos inalambricos cerca del maestro Modbus

PC ( AirGate- Modbus

53. SEGMENTOS INALAMBRICOS CERCA DE LOS MAESTROS MODBUS MULTIPLEXADOS

Multiplexacién de dos maestros: uno conectado a la interfaz USB y otro conectado a la interfaz RS485. Trecho inalambrico ubicado cerca de los
maestros Modbus. También permite la utilizacién de 1 Unico maestro en cualquiera de las 2 interfaces (USB o RS485). La Figura 7 muestra esa
posible aplicacién:

- /RS485

Modbus Slave Modbus Slave
#1 #99

AirGate-Modbus

g & ; RS485-Slaves
d RS435 §
PC AirGate- Modbus h

Modbus Master 1 Multi-Master

Modbus Slave Modbus Slave

» T
Aerate Modbus
Modbus Master 2 RS485-Slaves

Figura 7 - Segmentos inalambrico cerca de los maestros Modbus multiplexados
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6. APLICACION DE LARGO ALCANCE

Con el objetivo de expandir la red y con el objetivo de obtener una mayor distancia, se puede construir una topologia en forma de &rbol. Como
muestra la Figura 8, a fines de expandir la red, se insertd un AirGate-Modbus configurado como RS485-Slaves (firmware > 1.23) y el mismo PAN
ID (5670). En otro segmento, se conectaron 2 AirGates por medio de sus interfaces RS485 y 1 AirGate-Modbus funcionando en modo RS485-
Slaves a 1 AirGate-Modbus funcionando en modo RS485-Master. En ese segmento, se cred un nuevo PAN ID (5671), empezando una nueva red
en forma de estrella.

ETHERNET 1

CPyig N 'y . .  RS48
_/545"

w il RS48
go"
PAN ID: 5670
I' l* RS485-Slaves ggzgqt
- e Slave 101 v Slave 2
= '_:- | //
S ~ o o
Superview USB -
Master 1 e - -

-R$485~—" ' “

"\_( ! RHT-Air

/ \*\: - Slave 3

iy Multi-Master

N/ Slave 100 § PAN 1B: 5070

° &

FieldLogger - E
Master 2 s ;-U-” T 7

i J;. e T e
RS5485-Slaves k RHT-AIr
Slave 102 Slave 4
PAN ID: 5671 & /\.‘ o s
[ ] L] :
o B 0
l O
UL |
” § Digirail Digirail L.
RHT-Air - Slave 7 Slave 6 s
Slave 8 r *"’f
r 1 RS485-Master S ' RS485-Slaves

’ EHH 5_)
| RS48

RHT-Air
Slave 9

E l /1/ Slave 104 T Slave 103
Lo ) S
L]

RHT-Air
Slave 10

Figura 8 — Topologia en forma de arbol
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6.1. RESTRICCION

Si existe la necesidad de implantar una red en forma de arbol, debe observarse una restriccion. Debido a cuestiones impuestas por la norma
Modbus, no se deben conectar esclavos Modbus entre AirGates-Modbus, como muestra la Figura 9:

g

?/.RS-GSE & g Rsais

PAN |D: 5672 4[5 “ 3
- N1200 4
AirGate-Modbus Slave 1 5[::20002
// RS485-Slaves ave
e ‘:‘f/ﬂ&aﬁ--m‘_
Superview use 0 i)
Master 1 ;:.:- - e it
s ! AirGate-Modbus . N1500
’&IEQ\' ] A RE455-Slaves Slave 3
e AirGate-Modbus
0 Multi-Master
FieldLogger
Master 2

-
AirGate-Modbus
R5485-Slaves
el E
RS485 o Reiss g7
, P
—— / PAN ID: 5673 % |‘ér s
B | ArGate-Modbus gt
it RS5485-Slaves
AirGate-Modbus k 7 ‘"F?--Rsaas =
NO CONECTAR RS485-Master H l'-J'. \&
R
Al

Figura 9 — Restriccion
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7. SOFTWARE DE CONFIGURACION

Se utiliza el software DigiConfig, un programa para Windows®, para configurar el AirGate-Modbus. Para su instalacion, ejecute el archivo
"DigiConfigSetup.exe". Al instalar el software de configuracién, el drive USB Serial Port del AirGate-Modbus puede ser automaticamente
instalado, de acuerdo con la Figura 10:

Chooge which feamres of DigiConfig 1.52 you want to matall @

Chedk the companents you want to install and unched: the companents yeu don't want ba
netall. Jick Next to contrue.

select componerite ta reall: Cerrpin

] usk Senial Fort Driver

Space required: 7.3MB

[ < Back |[ Mext = ] Cancel J

Figura 10 - Seleccion de componentes

El DigiConfig posee un completo archivo de ayuda, con todas la informacion necesaria para su utilizacion. Para consultarlo, inicie el aplicativo y
seleccione el menu Help o presione la tecla F1.
Consulte el sitio web www.novus.com.br para obtener el instalador del DigiConfig y los manuales adicionales.

Para configurar un AirGate-Modbus, se debe ejecutar el DigiConfig y, en la pantalla principal, acceder la pestafia
"Configuraciones/Comunicacion” y editar las configuraciones, de acuerdo con la Figura 11:

@ -
DigiConfig Communication @
Serial Port
[ Baud Rate | Parity
q200 € 19200 @ Mene
© o200 38400 « Do
= ™ Ewen
i 4800 ™ 57600 L
] & 1 Stop Bits 1
C80 N5~ g @ 2bis

Tineout [mzec) [1000 %

" Appiy | X Cancel ‘

Figura 11 - Comunicacion del DigiConfig

o Puerto Serie = USB Serial Port (COM X);
o Baud Rate = 115200;

e Paridad = Ninguna;

o Stop Bits = 2 bits;

e Timeout (msec) = 1000.

NOVUS AUTOMATION 10/29


http://www.novus.com.br/

8.  MODO DE CONFIGURACION

El AirGate-Modbus es configurable por medio del software DigiConfig via interfaz USB, siendo necesario poner el dispositivo en modo de
configuracion. Para acceder ese modo, basta presionar el BOTON DE CONFIGURACION, observando que el LED de status parpadeara
lentamente (aproximadamente una vez por segundo). En el modo de configuracion, el dispositivo deja de actuar como Gateway de una red
Modbus y comienza a aceptar configuraciones. En la pantalla principal del software DigiConfig (Figura 12), se debe verificar la siguiente
configuracion:

e Direccion Inicial = 246

' Digiconfig Configurator - Version 1.
i ile. Corfigurations  Help .,
W Devices il ~Device ldentification rComrrricalion Confiouration:
§ Coral Tite I Addess [I =
A Dialate gk LI
& RHT-4E5LCD Hadel I ?f”d_ﬁ‘?‘e =
il o ¥ Serial Number = A
H Emporanes % i J C Fus
LD Otk desices Firmware 'Verzion o | r
) Stop Bis
(o] COBE A
i'"Device Configuration -
Channel1 | Channel2 | Diagrestic |
I~ Enabled
“Input Tyoe— Tan
e The r Urit
- , &
€ c
¢
5 Low Limi:
£ HighLimit |
IFeesen s - e 0.2 Fiipeee e
I Ierpoay e i
[¥ Erstécdes HE % € e
(aih| ot
I LastAddess 24T
ik S=aich | | | ] |

Figura 12 - Pantalla principal del DigiConfig
Para editar las configuraciones del AirGate-Modbus, hay que seleccionarlo en el arbol de la izquierda de la pantalla principal después de hacer
clic en el botén Search.

Para salir del modo de configuracién, se debe presionar nuevamente el BOTON DE CONFIGURACION o cancelar o aplicar una configuracioén. En
ese momento, el dispositivo se reinicializara y operara de acuerdo con la Ultima configuracién aplicada.
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9. DETERMINACION Y SELECCION DEL PUERTO SERIE (COM) - WINDOWS
9.1. DETERMINACION

El puerto serie asociado al AirGate-Modbus es automéaticamente determinado por el sistema operacional algunos instantes después de la
conexién del dispositivo. Al acceder a "Gestor de Dispositivos" de Windows®, el usuario puede facilmente identificar o cambiar el puerto COM
asociado al AirGate-Modbus:

Panel de Control / Sistema / Hardware / Gestor de Dispositivos / Puertos COM & LPT
También se puede abrir el "Gestor de Dispositivos" al ejecutar el siguiente comando: "devmgmt.msc".

Después de abrir el "Gestor de Dispositivos”, es posible verificar el Puerto Serie (COM) asociado al AirGate-Modbus. Como se puede identificar
en el ejemplo de la Figura 13, el AirGate-Modbus esta asociado al COM?7.

 Device Manager f
Eile Adtion View Help
e mlDlda/ABRS |
4= GIULIANO-NOTE
- 5 Batteries
Computer
Digk drives
Dizplay adeopters
DVD/CO-ROM drives
i &R Human Interfece Devices
I @ IDE ATA/ATAPI controllers
Imaging devices
Keyboards

Contrel Panel Home

ﬂ-ﬂ Device Manager
I 3
B Rernote scttings
e 3
&) System protection
| Advanced system settings
% st g
Seealso
Action Center
Windows Update

View basic information about your computer

Windows edition
Windows 7 Prefessional

Copyright © 2002
IMicresoft Corporatior.
All rights reserved.

Gel mere features with a
new editien of Windows
7

> Lu! Mice and cther pointing devices
- B Monitors

i Metwork adapters

4 17 Ports (COM & LPT)

{57 LSB Serial Part (COME)

p g Processors

b -%| Sound, video and game controllers

|» 45 Storege controllers

System devices

Universal Serial Bus controllers
[+ £ W50 Print Provider

Figura 13 - Determinacién del Puerto COM

9.2. SELECCION

Si es necesario modificar el Puerto Serie (COM) asociado al AirGate-Modbus, seleccione la opcidon "USB Serial Port (COM X)" donde se
encuentra conectado el AirGate-Modbus. Acceda "Accion/Propiedades” y, en la pestafia "Definiciones del Puerto”, haga clic en Avanzadas, de
acuerdo con la Figura 14. Si no aparece esa pestafia, significa que no se instal6 correctamente el driver. Asi, sera necesario reinstalar el software
DigiConfig.

En la ventana "Definiciones Avanzadas para COMX", cambie el parametro "Numero del Puerto COM" para el COM que se desea utilizar, de
acuerdo con la Figura 15. Algunos puerto series pueden estar marcados como en uso (In Use). Solamente seleccione uno de esos puertos si es
cierto de que lo mismo no esta siendo utilizado por otro periférico de su ordenador.

En algunas situaciones, los puerto series pueden quedar marcados como si estuvieran en uso mismo cuando el dispositivo asociado no esté méas
instalado en el ordenador. En ese caso, es seguro asociar ese puerto al AirGate-Modbus.

ki) | Use serial Port (COMS) Pro

I Port Seftings | Driver |Details l

= Device Manager L=l

File Action View Help

= | | E HE

|

a = GIULIANGC-NOTE

1 45 Batteries Bits per second: [QBDD vI
-8 Computer ;
b Disk drives Data bits: |8 -]
|- M Display adapters .
-} DVD/CD-ROM drives Party: | None -
% Human Interface Devices
i IDE ATA/ATAPI controllers Stop bits: |1 -
Imaging devices
Flow control: [None v]

[ == Keyboards

d Monitors

-

¥ Network adapters
Paorts (COM B¢ LPT)

B .-L“! Mice and other pointing devices

USB Serial Port [CAM21

b D Processois Update Driver Software...
-% Sound, video and ¢ Disable
[ (;— Storage controllers Uninstall

4| System devices
; Universal Serial Bu
|» - WSD Print Provide

Scan for hardware changes

I[ Advanced... l[ Bestore Defaulis l

Properties -

Opens property sheet for the corrente

[ ok || cancd

Figura 14 - Acceso a las configuraciones avanzadas del puerto COM
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9.3.  RECOMENDACION IMPORTANTE

Para mejorar la comunicacién de la interfaz USB, se recomienda la configuracién del "Temporizador de Latencia". Se pude modificarse ese

parametro al acceder a la ventana "Definiciones Avanzadas para COMX", de acuerdo con la Figura 14.

Posteriormente, se puede verificar, de acuerdo con la Figura 15, el campo "Temporizador de Latencia (ms)", que se debe cambiar para 4.

Advanced Setting

COM Port Mumber;

USE Transfer Sizes
Select lower settings to correct performance problems at low baud rates,

Select higher settings for faster performance.
Receive (Bytes): 4096

Transmit (Bytes): 4096

EM Options Miscellaneous Cptions

Select lower settings to correct response problems. Serin Erumeratir

Serial Printe

Cancel If Power Off

Timeouts Event On Surprise Removal

Mirimum Read Timeout (msec): SetRTS On Close
Minimum Write Timeout {msec): Disable Modem Ctrl At Startup

Figura 15 - Definiciones avanzadas para COM

OEEEEE
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10. CONFIGURACIONES - AIRGATE-MODBUS

10.1. BASICAS

10.1.1. PANID

Elija un identificador comun para cada red inaldmbrica. Todos los dispositivos AirGate-Modbus de una misma red deben configurarse con el
mismo PAN ID.

10.1.2. DIRECCION MODBUS

La direccion Modbus debe ser previamente configurada en cada dispositivo a fines de que lo mismo sea capaz de comunicarse con él en la red.
En el modo de configuracion, el AirGate-Modbus siempre asume la direccion estandar 246, Baud Rate 115200, Paridad None, 2 Stop Bits. Sin
embargo, en el modo de operacién, se puede acceder y configurar cada AirGate-Modbus por medio de su direccion previamente configurada en
el registro 32. Por defecto, todos AirGates salen de fabrica con la direccion Modbus 248 (una direccién invalida para el protocolo Modbus). Eso
impide que, si el usuario se olvida de configurar previamente la direccién Modbus del Gateway, lo mismo no entre en conflicto con otro dispositivo
de la red.

10.1.3. BAUD RATE

Para cada interfaz, seleccione el Baud Rate a utilizarse por la red Modbus. Todos los dispositivos de la red deben estar configurados con el mismo
Baud Rate.

10.1.4. PARIDAD

Para cada interfaz, seleccione la paridad/Stop Bits a utilizarse por la red Modbus. Todos los dispositivos de la red deben estar configurados con la
misma paridad/Stop Bits.

10.1.5. TIMEOUT

Tiempo de espera (en milisegundos) para el recibimiento de los bytes de respuesta al comando enviado a la estacién esclava. Calculado
automaticamente por el software, conforme el Baud Rate seleccionado.

Para los modos de operacion RS485-Master, RS485-Slaves y USB-Master, se muestra ese parametro en la pantalla para auxiliar en la
configuracién del Timeout del maestro de la red, lo cual debe tener su tiempo de Timeout configurado con, por lo minimo, el Timeout que se
muestra en la pantalla del DigiConfig.

Para el modo de operacion Multi-Master, se utiliza ese parametro por el AirGate-Modbus, que puede, segun la explicacidn en la seccién "MULTI-
MASTER" del capitulo "MODOS ", tener su Timeout alterado por el DigiConfig. Hay que recordar que, en ese caso, el Timeout configurado en
cada maestro de la red debe tener, por lo minimo, el doble del tiempo configurado para el AirGate-Modbus.

10.1.6. MODO DE OPERACION

De acuerdo con la funcionalidad deseada, el AirGate-Modbus puede ser configurado con diferentes modos de operacion. Los modos de
operacion se diferencian por cambiar las funciones de las interfaces de comunicacion, como se explica en el capitulo "MODOS CION". Al
seleccionar el modo de operacién en el DigiConfig, una figura con un ejemplo de topologia ayudaré en la configuracion de lo mismo.

10.2. AVANZADAS

10.2.1. TIEMPO INTERFRAME

Tiempo maximo permitido (en microsegundos) entre el recibimiento de dos bytes de un mismo paquete. Ese tiempo es automaticamente calculado
por el software DigiConfig y solamente debe cambiarse si alguno de los esclavos de la red demostrar una alta tasa de error de comunicacion.

Los valores de Tiempo Minimo y de Tiempo Maximo se muestran en DigiConfig y varian de acuerdo con el menor Baud Rate seleccionada para
las interfaces en la "Guia de Configuraciones Basicas". Al hacer clic en el boton Auto, se liberara la caja de texto para la alteracion del "Tiempo de
Interframe”, que obligatoriamente deberé estar dentro del rango.

10.2.2. POTENCIA DE RF
Altera el valor de la potencia de transmision del AirGate-Modbus. Valores validos de 0 a 20 dBm.

10.2.3. SEGURIDAD

Se puede activar la criptografia de los paquetes al seleccionar la caja "Habilita Seguridad”. Se puede hacer clic en Altera la Clave de Seguridad
y digitar una nueva clave en los campos "Digite la clave aqui" para cambiar la clave de seguridad.
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10.3. ACTUALIZACION DE FIRMWARE

Esta pestafia del DigiConfig se destina a la actualizacion de firmware del AirGate-Modbus.
Se deben seguir los siguientes pasos:

1. Localizar la opcion "Firmware" en "Configuracion del Dispositivo".

2. Seleccionar "Habilitar Actualizacién de Firmware".

3. Hacer clic en Abrir y buscar el archivo del nuevo firmware (".cbin").

4. Hacer clic en Aplicar.
5

. Aguardar la finalizacién del proceso de actualizacion de firmware. El DigiConfig mostrara una caja de texto con la informacién "Grabacion de
firmware del AirGate-Modbus realizada con éxito." Hacer clic en OK.

6. El DigiConfig volvera a la pantalla inicial y el LED de status del AirGate-Modbus comenzara a parpadear rapidamente.

Durante el proceso de actualizacién de firmware del AirGate-Modbus, no puede haber interrupcion. Cuando
ocurra la falta de energia eléctrica, la desconexion del cable USB o la interrupcion del software DigiConfig
durante el proceso, el AirGate-Modbus probablemente dejara de operar normalmente y se debera encaminar

para el soporte técnico del proveedor.
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11.  COMUNICACION DE DATOS - SERIAL

El AirGate-Modbus posee dos interfaces de comunicacion:
o RS485, actuando como interfaz de comunicacion del protocolo Modbus RTU;

o Dispositivo USB, actuando como interfaz de comunicacion del protocolo Modbus RTU.

11.1. INTERFACES RS485Y USB

Se pueden configurar las interfaces RS485 y USB para operar en las siguientes velocidades (Baud Rates): 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400,
57600 y 115200. Ademas de eso, se pueden configurar para operar con 1 0 2 Stop Bits y en las paridades par, impar y ninguna.
Se pueden encontrar mayores detalles sobre la implementacién de una red de dispositivitos Modbus via RS485 en el documento "Conceptos
Basicos de RS485 y RS422", disponible en el sitio web www.novusautomation.com. La Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. auxilia en la
conexion de los conectores da interfaz de comunicacion RS485.

DI | D | D+ | B Linea bidireccional de datos. Terminales 1y 4
DO | D | D- Linea bidireccional de datos invertida. Terminales 2y 5
c
Conexidn opcional que mejora el rendimiento de la comunicacion. Terminales 3y 6
GND

Tabla2- Conexiones RS485
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12.  COMUNICACION INALAMBRICA DE DATOS (WIRELESS

El AirGate-Modbus posee una interfaz de comunicacion Wireless IEEE 802.15.4 para conectarse a los demés dispositivos de NOVUS que

también posean esa interfaz de comunicacion.

A partir de la version de firmware V1.23, el AirGate-Modbus posibilita, ademas de la comunicacién con los demas AirGates, como descrito en los
capitulos "MODOS "y "UTILIZANDO LOS MODOS DE ", la posibilidad de comunicarse con dispositivos RHT-Air, que actian como transmisores

inaldmbricos de temperatura, de humedad y de punto de rocio.

Cada AirGate-Modbus soporta hasta 8 dispositivos AirGate-Modbus y 35 dispositivos RHT-Air. Cada uno de eses 8 dispositivos AirGate-
Modbus posibilita la conexién de méas 8 AirGates y 35 RHTs-Air, hasta el limite de 4 niveles de profundidad, de acuerdo con la Figura 16. Esa
topologia de red se forma automaticamente desde el inicio de la red. Basta configurar por lo menos un AirGate-Modbus con el modo de operacién
Multi-Master, USB-Master o RS485-Master y los demas dispositivos: (i) AirGate-Modbus, con el modo de operacién RS485-Slaves; y (ii) RHT-Air,
todos con el mismo PAN ID. Después de la configuracion, los dispositivos se conectaran automaticamente desde el criterio de mejor enlace de

comunicacion (LQI) encontrado.

Para el correcto funcionamiento de la red de comunicacion inaldmbrica, es importante que todos los dispositivos posean la misma version de
firmware. Se usted posee dispositivos AirGate-Modbus con version de firmware anterior a la V1.23 y desea utilizar las nuevas funciones
disponibles en esta version, tales como la topologia de red en forma de arbol totalmente inalambrica o la operacion con dispositivos RHT-Air,
basta actualizar el firmware de todos los dispositivos o utilizar un AirGate-Modbus con la nueva versién de firmware que esté operando como
RS485-Master en otro PAN ID, conectado a la interfaz RS485 en uno de los AirGates que, por su vez, esté operando como RS485-Slaves del

primer PAN ID, como ejemplificado en el capitulo "Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.".

AirGate-Modbus
Multi-Master, USB-Master cu RS485-Master

Address 1
A
IEEE 802.15.4 A A 13 A [}
i IEEE 202154 |EEE 802,154 |EEE B0Z. 154 |EEE BOZ 15.4 |EEE 802.15.4
/ v Vv y N ]
\ i i e o @ | i L s ‘ﬁ’
e > CI
AirGate-Modbus AirGate-Modbus AirGate-Modbus I I
R5485-Slaves R5485-5iaves R5485-Slaves :
Address 2 Address 3 Address 8 RHT-Air RHT-Air
Address 9 Adoress 10 Address 43
e 9
|EEE B02.15.4 A A h h h
¥ IEEE £02.15.4 IEEE 802.15.4 |EEE 802.15.4 IEEE 802.15.4 IEEE 8‘G2.15_-1

AirGate-Modbus AirGate-Modbus AirGate-Modbus I | |

RS486-Slaves RE485-Slaves RS485-Slaves
Address 44 Address 45 Address 51 RHT-Air RHT-Air RHT-Air
Address 52 Address 53 Addrass 86
A
IEEE 802.15.4 A A h 3 B
v |EEE 802.15.4 |EEE B0z 154 |EEE B02.15.4 IEEE 802.15.4 |EEE 802.15.4
¥ v Ll N N

AirGate-Modbus AirGate-Modbus AirGate-Modbus | Il
R5485-Slaves R5485-Slaves R5485-Slaves
Address BY Addrass 88 Address 94 RHT-Air RHT-Air RHT-Aar
Address 85 Address 96 Address 120
A /
|EEE BOZ2. 15.4 A A A h h
¥ IEEE BOZ.15.4 IEEE §02.154 [|EEEB802.154 |IEEE 802.15.4 IEEE 802.16.4
v v N \ (] N
|
| i i i I o e
! T
. LT & 8 8
AlrGate-Modbus AirGale-Modbus AirGale-Modbus || It Il
RS485-Slaves R3485-Slaves RS485-Slaves .
Address 130 Address 131 Address 137 RHT-Air RHT-Air RHT-AIr
Address 138 Address 138 Address 172

Figura 16 — Topologia de red en forma arbol totalmente inaldmbrica con dispositivos AirGate-Modbus y RHT-Air

NOVUS AUTOMATION

17129



13. COMANDOS MODBUS

A partir de la version de firmware V1.23, AirGate-Modbus empieza a responder a comandos Modbus encaminados para su direccion Modbus,
operando como un esclavo de la red. Comandos encaminados para otros esclavos se enviaran de manera transparente.

Estan implementados los comandos (funciones) Modbus RTU citados a seguir, siendo interpretados por el AirGate-Modbus. Para mas
informacidn, sobre cada uno de esos comandos y del protocolo Modbus en general, acceda al sitio web www.modbus.org.

13.1. READ HOLDING REGISTERS - 0X03

Se puede utilizar este comando para leer el valor de uno o de hasta el maximo de registros retentivos consecutivos, de acuerdo con la Tabla de
Registros Retentivos.

13.2. WRITE HOLDING REGISTERS - 0X06
Se puede utilizar este comando para escribir en un registro retentivo, de acuerdo con la Tabla de Registros Retentivos.

13.3. DESCRIPCION DE ALGUNOS REGISTROS

13.3.1. REGISTRO 35 - CANAL DE OPERACION

Indica el canal de operacién en el cual el dispositivo esta operando en la red. Puede variar de 11 a 25, donde cada canal equivale a una frecuencia
de operacion. Entre los 15 posibles canales, la red siempre opera en el canal que posee menor interferencia.

CANAL FRECUENCIA DE OPERACION
11 2405 MHz
12 2410 MHz
13 2415 MHz
14 2420 MHz
15 2425 MHz
16 2430 MHz
17 2435 MHz
18 2440 MHz
19 2445 MHz
20 2450 MHz
21 2455 MHz
22 2460 MHz
23 2465 MHz
24 2470 MHz
25 2475 MHz

Tabla 3 - Canales de operacion

13.3.2. REGISTRO 36 - LINK QUALITY INDICATOR RX PADRE

Informa la calidad del enlace de recepcion entre el dispositivo y el AirGate-Modbus padre con el cual esta conectado. Ese valor se obtiene al
medir la potencia del ultimo paquete recibido. Esa potencia se mide en dBm, una medida logaritmica de la potencia en mW.

El LQI puede variar de -100 dBm (peor calidad de recepcion) a -15 dBm (mejor calidad de recepcion).

13.3.3. REGISTRO 39 - LINK QUALITY INDICATOR RX HIJO

Informa la calidad del enlace de recepcion entre el dispositivo y el AirGate-Modbus hijo cuya direccion Modbus fue colocada en el registro
ADDR_FILHO. Ese valor se obtiene al medir la potencia del dltimo paquete recibido. Esa potencia se mide en dBm, una medida logaritmica de la
potencia en mW.

EI LQI puede variar de -100 dBm (peor calidad de recepcion) a -15 dBm (mejor calidad de recepcion).
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13.4. LINK QUALITY INDICATOR

Para evaluar si los dispositivos fueron instalados correctamente, se recomienda verificar la calidad del enlace entre cada uno de los dispositivos
AirGate-Modbus y RHT-Air. Se debe realizar esa verificacion a través del andlisis de los registros nimero 36 y 39 mientras la red esté en
operacion. Para realizar ese andlisis, es posible utilizar la pestafia "Diagndstico" del DigiConfig, que informa de manera intuitiva la topologia de la
red y la calidad del enlace entre cada una de las conexiones inalambricas.
Para dispositivos que operan en ambientes ideales, donde no existen obstaculos y ningln tipo de interferencia electromagnética, el LQl actuara de
manera proxima al grafico expuesto en la Figura 17, donde se realiza una comparacion entre los diferentes niveles de potencia para la relacion
distancia versus LQl.

LQ) {dBm)

-10

=20

Relacion entre LQI y Distancia para Diversos Niveles de Potencia

m— Potencia [dBm) O
m— Potencia (dBm) 2
= Potencia (dBm) 4
—— Potenciz [dEm) &
—— Potencia (dBm) 8
—— Potancia (dBm) 10
Potencia {dBm) 12

Potencia (dBm) 14

Potencia (dBm) 20

Distancia (m)

Figura 17 - Relacion entre LQl y Distancia para diversos niveles de potencia

La Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. relaciona los valores obtenidos en la lectura del LQI con la avaluacion de la calidad de la sefial.
Se pude visualizar esa informacion de manera mas intuitiva en la pestafia "Diagnostico” del software DigiConfig.

VALOR DEL :
REGISTRO CALIDAD ICONO
0 Dispositivo
conectado via USB
15a-60 Optima I
P lII
-60a-70 Muy Buena I
all
-70a-80 Buena
all
-80a-90 Regular
7]
-90a-100 Mala

Tabla4- Relacion entre LQl y la calidad de la sefial

NOTA: El modelo descrito de manera gréfica lleva en consideracion sélo el medio de propagacion. El LQI puede variar debido a diversos factores, tales como por

obstaculos periféricos como arboles, edificios o cerros, que interfieren en el medio de propagacion, como se explica el fendmeno de la Zona de Fresnel.
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14.  TABLA DE REGISTROS RETENTIVOS

Sigue a continuacion la tabla de los registros retentivos soportados por el dispositivo:

DIRECCION DESCRIPCION MINMO | MAXIMO | RW
Utilizado por el software de configuracion para poner el dispositivo en modo de
actualizacion de firmware. El dispositivo sélo acepta la escritura en este registro .
iy 0 — Modo estandar
0 en el modo de configuracion. RIW
. . . . 1 - Entra en modo Bootloader
Si, fuera del software configurador, se escribe 1 en este registro, apagar y volver
a encender el dispositivo es la Unica manera de volver al modo de operacién.
Utilizado por gl software de conﬁguramgn para poner todos los registros, excepto 0 - Modo estandar
por los protegidos, en los patrones de fabrica. )
1 . . . . . .| 1-Pone todos los registros en | R/W
Una vez escrito en este registro, él guardara las configuraciones en la memoria
Y ) P modo Default
flash. Sélo disponible en el modo de configuracion.
Utilizado por el software de configuracion para reiniciar el dispositivo.
Si esta en modo de configuracion, el dispositivo vuelve al modo de operacion. En 0 — Modo estandar
2 caso contrario, se reinicia. . ) o RIW
. ; . ) L 1 - Reinicia el dispositivo
Algunas configuraciones s6lo se aplicaran después de haberse reiniciado el
dispositivo.
Utilizado por el software de configuracion para guardar todos los ajustes en la
memoria flash del dispositivo. 0 - Modo estandar
3 Si este registro no se activa, las configuraciones realizadas no se guardan en la | 1 - Guarda las configuraciones | R/W
memoria flash y, cuando el dispositivo se reinicia, volvera a la configuracion | en la memoria flash
anterior.
4 Muestra si el dispositivo es un coordinador de la red IEEE 802.15.4. 1 —El es el coordinador R
Sélo puede haber uno coordinador por PAN ID. 0 - El es un Router
0 — RS485-Master
5 Utilizado para configurar el dispositivo en uno de los cuatro modos de operacion. | 1-RS485-Slaves RIW
Los modos de operacion operan como descripto en el capitulo "MODOS ". 2 — USB-Master
3 — Multi-Master
6 Configurar el byte menos significativo del PAN ID. 0 255 RW
7 Configurar el byte mas significativo del PAN ID. 0 255 R/W
Activa o desactiva el dispositivo al comprobar el CRC del paquete cada vez que
8 recibe paquetes en la interfaz RS485 o en la interfaz USB. 0 — Desactivado RIW
Si esté activado y el CRC no es correcto, el paquete no se reenvia al resto de la | 1 - Activado
red.
Activa o inhibe el uso de criptografia en la comunicacion inaldmbrica. .
- o . 0 — Desactivado
9 Cuando esta activado, todos los dispositivos de un mismo PAN ID deben tener 1 - Activado RIW
su criptografia activada y con la misma SECURITY_KEY.
1° Byte de la SECURITY_KEY.
10 Cuando se activa la criptografia, todos los dispositivos de un PAN ID deben 0 1 RIW
contener el mismo valor en este registro.
2° Byte de la SECURITY_KEY.
" Cuando se activa la criptografia, todos los dispositivos de un PAN ID deben 0 255 RIW
contener el mismo valor en este registro.
3° Byte de la SECURITY_KEY.
12 Cuando se activa la criptografia, todos los dispositivos de un PAN ID deben 0 255 RIW
contener el mismo valor en este registro.
4° Byte de la SECURITY_KEY.
13 Cuando se activa la criptografia, todos los dispositivos de un PAN ID deben 0 255 RIwW
contener el mismo valor en este registro.
5° Byte de la SECURITY_KEY.
14 Cuando se activa la criptografia, todos los dispositivos de un PAN ID deben 0 255 RIW
contener el mismo valor en este registro.
6° Byte de la SECURITY_KEY.
15 Cuando se activa la criptografia, todos los dispositivos de un PAN ID deben 0 255 RIW
contener el mismo valor en este registro.
7° Byte de la SECURITY_KEY.
16 Cuando se activa la criptografia, todos los dispositivos de un PAN ID deben 0 255 RIW
contener el mismo valor en este registro.
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8° Byte de la SECURITY_KEY.
17 Cuando se activa la criptografia, todos los dispositivos de un PAN ID deben 0 255 RIW
contener el mismo valor en este registro.
9° Byte de la SECURITY_KEY.
18 Cuando se activa la criptografia, todos los dispositivos de un PAN ID deben 0 255 RIW
contener el mismo valor en este registro.
10° Byte de la SECURITY_KEY.
19 Cuando se activa la criptografia, todos los dispositivos de un PAN ID deben 0 255 RIW
contener el mismo valor en este registro.
11° Byte de la SECURITY_KEY.
20 Cuando se activa la criptografia, todos los dispositivos de un PAN ID deben 0 255 RIW
contener el mismo valor en este registro.
12° Byte de la SECURITY_KEY.
21 Cuando se activa la criptografia, todos los dispositivos de un PAN ID deben 0 255 RIW
contener el mismo valor en este registro.
13° Byte de la SECURITY_KEY.
22 Cuando se activa la criptografia, todos los dispositivos de un PAN ID deben 0 255 RIwW
contener el mismo valor en este registro.
14° Byte de la SECURITY_KEY.
23 Cuando se activa la criptografia, todos los dispositivos de un PAN ID deben 0 255 RIW
contener el mismo valor en este registro.
15° Byte de la SECURITY_KEY.
24 Cuando se activa la criptografia, todos los dispositivos de un PAN ID deben 0 255 RIW
contener el mismo valor en este registro.
16° Byte de la SECURITY_KEY.
25 Cuando se activa la criptografia, todos los dispositivos de un PAN ID deben 0 255 RIW
contener el mismo valor en este registro.
0 — Baud Rate 1200
1 - Baud Rate 2400
2 — Baud Rate 4800
Configurase el Baud Rate a utilizarse en el modo de operacién en la interfaz USB 3 _ Baud Rate 9600
26 del dispositivo. En el modo de configuracion, como descripto en el capitulo R/W
"SOFTWARE DE ", el dispositivo siempre asume el Baud Rate 115200. 4 - Baud Rate 19200
5 —Baud Rate 38400
6 — Baud Rate 57600
7 - Baud Rate 115200
0 - Baud Rate 1200
1 - Baud Rate 2400
2 - Baud Rate 4800
o7 Configurase el Baud Rate a utilizarse en el modo de operacion en la interfaz 3 - Baud Rate 9600 RIW
RS485 del dispositivo. 4 - Baud Rate 19200
5 - Baud Rate 38400
6 — Baud Rate 57600
7 —Baud Rate 115200
Configurase la paridad y el nimero de Stop Bits a utilizar en el modo de | O— Parity None, Stop Bits 1
28 operacion en la interfaz USB del dispositivo. 1 - Parity None, Stop Bits 2 RIW
En el modo de configuracién, como descripto en el capitulo "SOFTWARE DE ", el | 2 - Parity Even, Stop Bits 1
dispositivo siempre asume ParityNone_StopBits2. 3 - Parity Odd, Stop Bits 1
Configurase la paridad y el nimero de Stop Bits a utilizar en modo de operacion
en la interfaz RS485 del dispositivo. 0 - Parity None, Stop Bits 1
P_ara fgcilitar la conectiviqad con dispositivos dg diferentes fabricantes, gl 1 — Parity None, Stop Bits 2
29 dispositivo siempre transmite utilizando 2 Stop Bits y recibe con 1 Stop Bit 9 — Parity Even. Stop Bits 1 RIW
cuando se configura con ParityNone_StopBits1 o con ParityNone_StopBits2. , y » S1op ,' S
Esto permite comunicarse con dispositivos de ambas configuraciones (esa | S — Parity Odd, Stop Bits 1
facilidad, sin embargo, esta disponible solo en la interfaz RS485).
Interframe es el tiempo utilizado para caracterizar que dos bytes forman parte del
mismo marco (paquete) Modbus. Cuando dos bytes estan espaciados en menos que
el tiempo configurado en este registro, significa que forman parte del mismo paquete.
Cuando este tiempo se excede, significa que el marco ha terminado.
30 En este registro se configura el Interframe Modbus para USB. Cuando se configura 1749 40000 RIW
con 1749, el registro automaticamente asume los valores de acuerdo con el Baud
Rate, segun el protocolo Modbus. Si el maestro de red conectado a la interfaz USB
tiene una alta tasa de error, puede que no esté respetando la regla Modbus. En ese
caso, aumentar el valor de ese registro puede solucionar el problema.
NOVUS AUTOMATION 21129



31

Interframe es el tiempo utilizado para caracterizar que dos bytes forman parte del
mismo marco (paquete) Modbus. Cuando dos bytes estan espaciados en menos
que el tiempo configurado en este registro, significa que forman parte del mismo
paquete. Cuando este tiempo se excede, significa que el marco ha terminado.

En este registro se configura el Interframe Modbus para USB. Cuando se
configura con 1749, el registro automaticamente asume los valores de acuerdo
con el Baud Rate, segun el protocolo Modbus. Si el maestro de red conectado a
la interfaz USB tiene una alta tasa de error, puede que no esté respetando la
regla Modbus. En ese caso, aumentar el valor de ese registro puede solucionar
el problema.

1749

40000

RW

32

De acuerdo con lo explicado en el capitulo "CONFIGURACIONES - AIRGATE-
MODBUS", se utiliza este registro para configurar la direccion Modbus, o sea, la
direccién que identifica el dispositivo en la red. Por defecto, por tratarse de un
Gateway y para no haber conflictos con otros dispositivos de la red, todos los
AirGates-Modbus salen de fabrica con la direccion 248.

Cuando en modo de configuracién, conforme explicado en el "MODO DE ", el
dispositivo siempre responde a la direccion Modbus 246 a través de la interfaz
USB.

254

R/W

33

Cuando operando en modo Multi-Master, conforme explicado en el capitulo
"MULTI-MASTER", el Gateway utiliza la funcién de Multiplexor, que necesita de
un tiempo de espera (Timeout) para liberar la interfaz si la respuesta no retorna
para uno de los maestros.

Se configura el Timeout en este registro. Este es el tiempo maximo de espera de
respuesta de un esclavo.

300

65535

R/W

34

Utilizado para configurar la potencia de transmision de la interfaz inalambrica.
Cuanto mayor sea el valor configurado, mayor sera el alcance.

0-0dBm
1-2dBm
2-4dBm
3-6dBm
4-8dBm
5-10dBm
6-12dBm
7-14dBm
8-20dBm

R/W

35

Indica el canal de operacion que puede variar de 11 a 25. Segun las normas de
ANATEL, el dispositivo puede operar en las frecuencias de los canales 11 a 25y
con potencias hasta 20 dBm.

11

25

36

Registro LQI Rx Padre.

Informa el LQI Rx Padre, es decir, la calidad del enlace de recepcion para con su
padre de la red. EI LQI Rx es una medida de potencia del dltimo paquete recibido
de su padre. Se mide ese valor en dBm y varia de -100 dBm (peor calidad de
recepcion) hasta -15 (mejor calidad de recepcion).

Ese registro recibe el valor 0 cuando el dispositivo esté en modo de configuracion
o si es el coordinador de la red (que no posee padre).

-100

37

Indica el nimero de hijos (AirGates en modo de operacion RS485-Slaves +
RHTs-Air) que el dispositivo posee.

43

38

Registro ADDR_FILHO.

Se utiliza ese registro para solicitar al AirGate-Modbus informacion sobre sus
hijos.

En este registro se debe escribir la direccion Modbus del hijo del cual se
requieren la informacion guardada en los registros de 39 a 48.

Se rellenara la informacion si la direccion Modbus corresponde a un dispositivo
que esté en una rama debajo de la cual el padre pertenece.

Si la direccion Modbus no es de un hijo directo, la informacion correspondera al
hijo que es ruta para el destino.

255

R/W

39

Registro LQI Rx Hijo.

Informa el LQI Rx Hijo, o sea, el LQI del ultimo paquete recibido por el AirGate
del hijo ruta para la ADDR_FILHO.

Sila ADDR_FILHO es de un hijo, el LQI corresponde a él. De lo contrario, el LQI
corresponde al  hijo del Short Mac ROTA_FILHO_SHORT_MAC_0
ROTA_FILHO_SHORT_MAC_1.

-100

-15

40

Informa el nimero de paquetes solicitados al hijo de la direccion ADDR_FILHO
desde que el AirGate empez6 hasta llegar al limite del registro.

65535

41

Informa el numero de paquetes respondidos al hijo de la direccién ADDR_FILHO
desde que el AirGate empez6 hasta llegar al limite del registro.

65535
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4 Informa la tasa de errores en % * 100. 0 10000 R
Para obtener la tasa de errores en %, se debe dividir el valor del registro por 100.
Informa el tamafio del Ultimo paquete solicitado para el hijo de la direccién

43 ADDR_FILHO. 0 4096 R
Informa el tamafio del Ultimo paquete respondido por el hijo de la direccion

44 ADDR_FILHO. 0 4096 R
Informa el caudal (Throughput) de la Ultima transaccién ocurrida con el esclavo
de la direccion ADDR_FILHO considerando el tiempo desde el primer byte

45 recibido por la interfaz de requisicion del maestro hasta el Ultimo byte transmitido 0 65530 R
de la respuesta del hijo para la interfaz del maestro y el tamafio de los paquetes
de requisicion y respuesta.
Informacién disponible en bytes/segundo.
Informa el tiempo de respuesta de la Ultima transaccion ocurrida con el esclavo
de la direccion ADDR_FILHO, considerando desde el ultimo byte recibido por la

46 interfaz de requisicion del maestro hasta el primer byte transmitido del paquete 0 65535 R
de respuesta del esclavo para la interfaz del maestro.
Informacidn disponible en milisegundos.
Registro ROTA_FILHO_SHORT_MAC_0.

47 Primer byte del Short Mac del AirGate-Modbus ruta para el hijo de la direccion 0 255 R
Modbus ADDR_FILHO.
Registro ROTA_FILHO_SHORT_MAC_1.

48 Primer byte del Short Mac del AirGate-Modbus ruta para el hijo de la direccion 0 255 R
Modbus ADDR_FILHO.
Interferencia del canal 11 (Frecuencia: 2405 MHz; banda: 2 MHz), obtenida al
empezar la red.

49 La interferencia se mide a través de la potencia del nivel de ruido del canal -100 -15 R
medido en dBm, pudiendo variar de -100 dBm (canal sin interferencia) a -15 dBm
(canal con interferencia).
Interferencia del canal 12 (Frecuencia: 2410 MHz; banda: 2 MHz), obtenida al
empezar la red.

50 La interferencia se mide a través de la potencia del nivel de ruido del canal -100 -15 R
medido en dBm, pudiendo variar de -100 dBm (canal sin interferencia) a -15 dBm
(canal con interferencia).
Interferencia del canal 13 (Frecuencia: 2415 MHz; banda: 2 MHz), obtenida al
empezar la red.

51 La interferencia se mide a través de la potencia del nivel de ruido del canal -100 -15 R
medido en dBm, pudiendo variar de -100 dBm (canal sin interferencia) a -15 dBm
(canal con interferencia).
Interferencia del canal 14 (Frecuencia: 2420 MHz; banda: 2 MHz), obtenida al
empezar la red.

52 La interferencia se mide a través de la potencia del nivel de ruido del canal -100 -15 R
medido en dBm, pudiendo variar de -100 dBm (canal sin interferencia) a -15 dBm
(canal con interferencia).
Interferencia del canal 15 (Frecuencia: 2425 MHz; banda: 2 MHz), obtenida al
empezar la red.

53 La interferencia se mide a través de la potencia del nivel de ruido del canal -100 -15 R
medido en dBm, pudiendo variar de -100 dBm (canal sin interferencia) a -15 dBm
(canal con interferencia).
Interferencia del canal 16 (Frecuencia: 2430 MHz; banda: 2 MHz), obtenida al
empezar la red.

54 La interferencia se mide a través de la potencia del nivel de ruido del canal -100 -15 R
medido en dBm, pudiendo variar de -100 dBm (canal sin interferencia) a -15 dBm
(canal con interferencia).
Interferencia del canal 17 (Frecuencia: 2435 MHz; banda: 2 MHz), obtenida al
empezar la red.

95 La interferencia se mide a través de la potencia del nivel de ruido del canal -100 -15 R
medido en dBm, pudiendo variar de -100 dBm (canal sin interferencia) a -15 dBm
(canal con interferencia).
Interferencia del canal 18 (Frecuencia: 2440 MHz; banda: 2 MHz), obtenida al
empezar la red.

56 La interferencia se mide a través de la potencia del nivel de ruido del canal -100 -15 R
medido en dBm, pudiendo variar de -100 dBm (canal sin interferencia) a -15 dBm
(canal con interferencia).
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Interferencia del canal 19 (Frecuencia: 2445 MHz; banda: 2 MHz), obtenida al
empezar la red.

57 La interferencia se mide a través de la potencia del nivel de ruido del canal -100 -15 R
medido en dBm, pudiendo variar de -100 dBm (canal sin interferencia) a -15 dBm
(canal con interferencia).
Interferencia del canal 20 (Frecuencia: 2450 MHz; banda: 2 MHz), obtenida al
empezar la red.
58 La interferencia se mide a través de la potencia del nivel de ruido del canal -100 -15 R
medido en dBm, pudiendo variar de -100 dBm (canal sin interferencia) a -15 dBm
(canal con interferencia).
Interferencia del canal 21 (Frecuencia: 2455 MHz; banda: 2 MHz), obtenida al
empezar la red.
59 La interferencia se mide a través de la potencia del nivel de ruido del canal -100 -15 R
medido en dBm, pudiendo variar de -100 dBm (canal sin interferencia) a -15 dBm
(canal con interferencia).
Interferencia del canal 22 (Frecuencia: 2460 MHz; banda: 2 MHz), obtenida al
empezar la red.
60 La interferencia se mide a través de la potencia del nivel de ruido del canal -100 -15 R
medido en dBm, pudiendo variar de -100 dBm (canal sin interferencia) a -15 dBm
(canal con interferencia).
Interferencia del canal (Frecuencia: 2465 MHz; banda: 2 MHz), obtenida al
empezar la red.
61 La interferencia se mide a través de la potencia del nivel de ruido del canal -100 -15 R
medido en dBm, pudiendo variar de -100 dBm (canal sin interferencia) a -15 dBm
(canal con interferencia).
Interferencia del canal 24 (Frecuencia: 2470 MHz; banda: 2 MHz), obtenida al
empezar la red.
62 La interferencia se mide a través de la potencia del nivel de ruido del canal -100 -15 R
medido en dBm, pudiendo variar de -100 dBm (canal sin interferencia) a -15 dBm
(canal con interferencia).
Interferencia del canal 25 (Frecuencia: 2475 MHz; banda: 2 MHz), obtenida al
empezar la red.
63 La interferencia se mide a través de la potencia del nivel de ruido del canal -100 -15 R
medido en dBm, pudiendo variar de -100 dBm (canal sin interferencia) a -15 dBm
(canal con interferencia).
Utilizado para que el usuario pueda identificar el dispositivo.
o4 Cada byte corresponde a un caracter ASCII. 0 65535 RIW
Utilizado para que el usuario pueda identificar el dispositivo.
6 Cada byte corresponde a un caracter ASCII. 0 65535 RIW
Utilizado para que el usuario pueda identificar el dispositivo.
66 0 65535 R/W
Cada byte corresponde a un caracter ASCII.
Utilizado para que el usuario pueda identificar el dispositivo.
67 0 65535 R/W
Cada byte corresponde a un caracter ASCII.
68 Utilizado para que el usuario pueda identificar el dispositivo. 0 RIW
Cada byte corresponde a un caracter ASCII. 65535
A partir de aqui se muestran los registros protegidos.
1000 Reservado 0 1 R
1001 Long MAC address 0 0 255 R
1002 Long MAC address 1 0 255 R
1003 Long MAC address 2 0 255 R
1004 Long MAC address 3 0 255 R
1005 Long MAC address 4 0 255 R
1006 Long MAC address 5 0 255 R
1007 Long MAC address 6 0 255 R
1008 Long MAC address 7 0 255 R
1009 Short MAC address 0 0 255 R
1010 Short MAC address 1 0 255 R
Baud Rate del modo de configuracion.
1011 7 7 R
0 Estandar: 115200.
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1012 Paridad/Stop Bits del modo de configuracion. 1 1 R
Estandar: None/ 2 Stop Bits.

1013 Eé?;ifrf)i?egt:\éz .intento de asociacion. 1 60 R

1014 Nl.]n.]e.)ro méaximo de pérdida de paquetes antes que el dispositivo desista y 5 5 R
reinicie.

1015 Reservado 0 0 R

1016 Intervalo entre Polls cuando no hay Ack del padre para el hijo. 6000 6000 R

1017 Tiempo maximo de espera por un fragmento del paquete inalambrico. 30 30 R

1018 Versién de la capa MAC del dispositivo. 214 214 R

1019 Numero de serie (word high) 0 65535 R

1020 Numero de serie (word low) 0 65535 R

1021 Cadigo del dispositivo 102 102 R

1022 Versién del firmware del dispositivo 0 65535 R

Tabla5- Tabla de registros retentivos
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15.  ACCESORIOS

Cable prolongador: Con 2,5 metros y una base magnética, el cable prolongador permite una mejor colocacion de la antena del AirGate-Modbus. En
sus puntas se encuentran los conectores RP-SMA macho (para conexion con AirGate-Modbus) y RP-SMA hembra (para conexion con la antena). No
hay necesidad de comprar de una nueva antena, pues se puede utilizar la antena proveniente de AirGate.

El cable extensor de la antena posee un indice de proteccion IP40 y opera en el mismo rango de temperatura del dispositivo (-10 °C a 70 °C).

Figura 18 - Base magnética con cable
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16. ESPECIFICACIONES

CARACTERISTICAS

AIRGATE-MODBUS

Condiciones de Operacion

Temperatura: -10 °C a 70 °C;
Humedad: 5 % a 90 % de humedad relativa sin condensacion.

Alimentacion

Tension: 10 a 30 Vcg;
Consumo maximo de energia: 70 mA (en 24 V).

Comunicacion

Modbus RTU sobre protocolo Wireless IEEE 802.15.4 — Banda de Operacion: ISM 2.4 GHz.
4 modos de operacion:

o RS485-Master;

o RS485-Slaves;

o USB-Master;

o Multi-Master.

Conexiones

o 1 Conector de alimentacion;

o USB Device (Micro-B);

o 1 Conector RP-SMA Hembra (Plug);

e 2 Conectores para una interfaz RS485 Modbus RTU.

Caracteristicas de Comunicacion

e Potencia maxima de transmision: 100 mW (20 dBm);

e Alcance maximo: 1000 metros en linea de visién y campo abierto;
e Baud Rate serial: 1,2 a 115,2 Kbps;

e Tasa de transmision inaldmbrica: 250 Kbps;

o Banda de operacion: ISM 2.4 GHz;

o (Canales de operacion: 15;

o Frecuencias de operacion: 2405 MHz (CH11) a 2475 MHz (CH25);
e Ancho de banda: 2 MHz;

o Sensibilidad del receptor: — 100 dBm;

o Tecnologia DSSS (Direct Sequence Spread Spectrum);

o Modulacion OQPSK (Offset Quadrature Phase Shift Keying);

o Criptografia de datos AES-CBC-128 (Advanced Encryption Standard);
o Topologias de red punto a punto, estrella o arbol;

o |dentificador de red (PAN ID).

Seccion del hilo para Conexiones

0,123 mm?(28 a 12 AWG).
Torsién recomendada: 0,4 Nm.

Numero de Dispositivos Soportados

Cada AirGate-Modbus soporta hasta 8 dispositivos AirGate-Modbus y 35 dispositivos RHT-
Air. Cada uno de eses 8 dispositivos AirGate-Modbus posibilita la conexién de mas 8
AirGate y 35 RHT-Air, hasta el limite de 4 niveles de profundidad, de acuerdo con la Figura
16.

Carcasa

PAB6 con fijacion para carril DIN.

Grado de proteccion

1P20

Dimensiones

99.5x 114 x 17.5 mm + Antena; 105 mm.
Peso aproximado: 110 g.

Software de Configuracion

DigiConfig - Software configurador para Windows.

Compatibilidad Electromagnética

ENG1000-4-2, EN61000-4-3, EN61000-4-4, EN61000-4-5, EN61000-4-6, CISPR11

Certificaciones

CE, UKCA, FCC, ANATEL (01818-11-07089);
Contiene FCC ID: 2AXVWBAIRR-NOVUSAIR.

Tabla 6 - Especificaciones

Proteccion interna contra inversion de polaridad de voltaje de alimentacion.

16.1. CERTIFICACIONES

FCC

Contiene FCC ID: 2AXVWBAIRR-NOVUSAIR

Este dispositivo cumple con la parte 15 de las Reglas de la FCC. El funcionamiento se sujeta a las dos condiciones siguientes: (1) este dispositivo
no puede causar interferencia perjudicial y (2) este dispositivo debe aceptar cualquier interferencia recibida, incluyendo interferencias que puedan
causar funcionamiento indeseable.

Nota: Este dispositivo ha sido probado y cumple los pardmetros para un dispositivo digital Clase A, conforme Parte 15 de las Reglas de FCC.
Estos limites se designan para proporcionar una proteccidn razonable contra interferencias perjudiciales cuando el dispositivo se opera en un
entorno comercial. Este dispositivo genera, utiliza y puede irradiar energia de radiofrecuencia y, si no se instala y utiliza de acuerdo con las
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instrucciones de este manual, puede causar interferencias en las comunicaciones de radio. El uso de este dispositivo en zonas residenciales
puede causar interferencias perjudiciales, que el usuario debera corregir por si mismo.

AVISO: Para cumplir con los requisitos de exposicion RF de la FCC para la transmision mévil y de la estacion base, se debe mantener una
distancia de 20 cm o mas entre la antena de este dispositivo y las personas durante el funcionamiento. Para asegurar el cumplimiento, no se
recomienda la operacién en una distancia mas cercana. Las antenas usadas para este transmisor no deben superponerse ni funcionar con
cualquier otra antena o transmisor.

Este producto ha sido probado con la antena Wellshow ARO035EWO0119N.

Cualquier cambio o modificacion no expresamente aprobada por la parte responsable puede anular la autoridad del usuario para operar este
dispositivo.

CE Mark / UKCA

Este es un producto de Clase A. En el entorno doméstico, puede causar interferencias de radio, en cuyo caso se puede solicitar al usuario que
tome las medidas adecuadas.

ANATEL
Este equipo no tiene proteccion contra interferencias perjudiciales y no puede causar interferencia en sistemas debidamente autorizados.
Para mas informacion, consulte el sitio web de ANATEL: www.anatel.gov.br.
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17. GARANTIA

Las condiciones de garantia se encuentran en nuestro sitio web www.novusautomation.com/garantia.
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